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DEL DIRECTOR 
AL LECTOR 


LAs TENDENCIAS 
QUE Nos MARCAN EL RUMBO 


Bien Amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente 
en las páginas de nuestra revista predilecta, para compartir las 
novedades del mundo de la electrónica. 

1998 se ha venido con todo... 

Debido al gran afecto que siento por Ud. lector, quiero compartir 
la pena que siento dado que en tan sólo 15 días mi hijo ha per- 
dido a dos de sus abuelos y aunque para mí no es más que un 
“HASTA SIEMPRE”, es muy duro saber que el Viejo ya no está 
como antes... 

Pero él hubiese querido sentir orgullo por “sus pollos” y sobre to- 
do “por él” hay que seguir, más que nunca, adelante. Por eso 
creo que lo mejor que puedo hacer en su memoria es seguir tra- 
bajando para que Ud. siga teniendo herramientas que le permi- 
tan desarrollarse en su vida profesional. Gracias a Dios, tengo 
el placer de trabajar con un grupo de personas que comparten 
mis ideales y que me obligan a estar alerta “para no cometer 
macanas” y así hacer que Saber Electrónica siga siendo la revis- 
ta líder en su género con más de 120.000 ejemplares vendidos 
en toda América de habla hispana. 

También, contamos con la posibilidad de contactarnos con las 
principales empresas de electrónica del mundo, lo que nos da la 
posibilidad de saber cuáles son “las cosas nuevas que ocurren 
en este apasionante mundo”. 

Claro que todo esto nos empuja a seguir creciendo y así progra- 
mar jornadas a dictarse en todo el país (vea la Sección del Lec- 
tor), poder publicar dos libros durante este mes de marzo (Enci- 
clopedia de Circuitos Prácticos y Video Digital) y obsequiarle una 
guía que le facilite su tarea de reparación de reproductores de 
CD. 

¡Qué tal!, pero como acostumbro a decirle, esto es solo el comien- 


zo, simplemente es Ud. quien nos da las tendencias que nos 
marcan el rumbo. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTICULO DE TAPA 





CONVERSOR DE 2MHz A 500MHZz 


PARA RECEPTORES DE ONDA CORTA, VHF y UHF 


A partir de las hojas de datos de los manuales de 
RF de Philips, hemos podido verificar las bondades 
del circuito integrado NE602 para construir recep- 
tores que capten portadoras desde 2MHz hasta 
unos 250MHz, sin ningún inconveniente. 
Proponemos entonces, diferentes configuraciones 
de un mezclador balanceado, a partir de un solo 
integrado que puede ser empleado con cualquier 
etapa de FI, apropiada para la construcción de un 
receptor ya sea en onda corta, VHF o UHEF., 





Por: Ing. Horacio D. Vallejo 
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partir de un circuito inte- 
Ass NE602 se puede 

construir un receptor su- 
perheterodino en una amplia gama 
de frecuencias. Este integrado con- 
siste en un mezclador balanceado 
de excelente desempeño, que po- 
see en su interior una etapa amplifi- 
cadora de RE una etapa osciladora 
y un mezclador conversosr de fre- 
cuencia. 

La principal ventaja de este inte- 
grado es que si se le hace ingresar 
la senal correspondiente a la porta- 
dora (fp) y se le da la información 
para que el oscilador local genere 
una señal de frecuencia determina- 
da (fo), luego en la salida sólo se 
tendrán las señales correspondien- 
tes a la suma y resta (en frecuencia) 
de la portadora y del oscilador lo- 
cal, 


Afsal = A1(fo+fp) + A2(fo-fp) 


Por ejemplo, si ingresamos una 
portadora de 100MHz y hacemos 
que el oscilador local genere una 
señal de 101MHz, a la salida ha- 
brá una señal de 201MHz y otra 
de 1MHz. 


fo = 101MHz 
fo = 100MHz 


Afsal = A1(201MHz) + 
A2(1MHz) 


De la misma manera, si la fre- 
cuencia del oscilador local es más 
baja que la frecuencia de la porta- 
dora, a la salida se tendrá una se- 
ñal correspondiente a la suma y 
resta de las señales: 


(fp-+Ho) y (fp-fo) 


Ahora bien, si a la salida del 


circuito integrado NE602 (patas 4 y 
9) se aplica un amplificador de fre- 
cuencia intermedia apropiado, solo 
pasará la señal correspondiente a la 
resta entre el oscilador local y la 
portadora. 

En nuestro primer ejemplo, solo 
pasará la señal de 1MHz. 

Si ahora queremos que la Fl sea 
de 465kHz, entonces el oscilador 
local deberá oscilar a una frecuen- 
cia de 465kHz superior a la de la 
frecuencia de la portadora que de- 
seamos amplificar. Por ejemplo, si 
queremos sintonizar (amplificar) 
una portadora de 2MHz, el oscila- 
dor local deberá generar una señal 
de 2,465MHz para que: 


Fl =f0 - fp 
Fl = 2,4659MHz - 2MHz = 
FI = 0,4659MHz = 465kHz 


Ahora bien, si hacemos que la 
frecuencia del oscilador local varie 
dentro de una gama especificada 
por el operador, es posible sintoni- 
zar diferentes portadoras dentro de 








un rango de frecuencias predeter- 
minado. 

Las características técnicas sobre- 
salientes del integrado NE602, obje- 
to de este artículo son las siguien- 
tes: 


Tensión de 


alimentación: ........... 45V a 8,2V 
Comente de 
polarización:.......... 2,8mA (máx) 
Máxima frecuencia 

del mezclador: .............. D00MHz 


Máxima frecuencia 

del oscilador local: ....... 200MHz 
Ganancia del 

CONVETSOT: cococoncnonno nos. 14 a 18dB 
Figura de ruido: ................... 9dB 
Capacidad de entrada: ......... 3pF 
Impedancia de entrada: .......1k6 
Impedancia de salida: .......... 1k5 


Evidenetemente, si desea cons- 
truir un receptor completo, no será 
suficiente la etapa conversora, de- 
beremos agregar la etapa amplifica- 
dora de frecuencia intermedia (Fl), 
la etapa detectora y un amplificador 

de audio que lleve la información 
al parlante. 
Para que la etapa conversora de 
un receptor construido en base a 
un NE602 funcione correctamente, 
es necesario que en la pata 8 (ali- 
mentación) haya una tensión de 5 
a 7V con respecto a la tensión en 
pata 3 (masa). Normalmente la 
fuente posee una alimentación de 
tensión mayor a los 7V, por lo 
cual es conveniente reducirla. 
A los fines prácticos, en la figura 
1 se da el circuito típico de ali- 
mentación para una fuente de 6V 
(parte (a)) y para 9 (parte (b)), 
para 9V a 15V (parte (c)). 

En la figura 2 se ha incluido un 
capacitor de unos 10nF entre la 
alimentación y masa, con el objeto 
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LISTA DE MATERIALES: 


R1 <= 160 04M 14 ATT 

21 <= 10.000 PF CERANICO 

L£ s A, MF ELECTR. £5 VOLT 
L5 =354,f MF ELECTE. ¿5 LOLT 
L.L£ = ESTABILIZADOR T6LOS 


de evitar autooscilaciones. Dentro 
del NE602, la etapa osciladora po- 
see un transistor NPN debidamente 
polarizado. La señal que éste gene- 
ra, se aplica al mezclador mediante 
un buffer conectado a la base del 
mencionado transistor. En la pata 6 
del NE602 está conectada la base y 
en la pata 7 el emisor. 

Este oscilador puede ser contro- 
lado por tensión en forma externa 
(VFO), tal cual lo explicaremos 
oportunamente. También puede ha- 
cerse que genere una señal de fre- 
cuencia fija si entre estos terminales 
se conecta un cristal de cuarzo de 
no más de 200MHz. 

En cuanto al amplificador de RE 
de entrada, está constituido por un 
amplificador diferencial balanceado, 
disponible en las patas 1 y 2. 

En principio, la señal a ingresar 


¡al 
LISTA DE MATERIALES: 
R1=47 DAM 14 LIATT 


£1 = 10.000 PF CERAMICO 
MP1 = FRECUENCIA INTERMEDIA 


FIGUEA 3 


LISTA DE MATERIALES: 


JAAF1 - 10 MIFPERNHAFNRA 


a este amplificador diferencial debe 
ser balanceada, pero si no lo fuera, 
la señal de RF debería ir conectada 
a la pata 1 y la pata 2 debería estar 
conectada a masa, a través de un 
capacitor de 10nF tal como se 
muestra en la figura 3. Como he- 
mos dicho, la máxima frecuencia 
que se puede aplicar es de 
900MHZ. 

La etapa de salida del mezclador 
también es del tipo balanceada y se 
aplica en las patas 4 y 5. Al igual 
que lo explicado anteriormente, 
también es posible obtener una se- 
nal desbalanceada si se conecta el 
primario del primer transformador 
de Fl a la pata 5 mientras se deja 
desconectada la pata 4, tal como se 
ve en la figura 4. 

Para la construcción de un osci- 
lado de frecuencia variable con la 


Mou a 
L1 


| OL! 
2 “I 


LISTA DE MATERIALES: 


R1= ¿2.000 OHM 144 LATT 
Re = 47.000 OHM 14 ATT 
R3 = 10.000 OM POT. LIM. 
£2 = 10.000 PF CERAMICO 

= 10.000 PF CERAMICO 





tensión (VFO), existen diferentes 
posibilidades. En la figura 5 se 
muestra un oscilador tipo Colpitts 
que puede ser sintonizado por los 
varicaps DV1 y DV2 mediante un 
circuito de polarización adecuado 
(formado en este caso por R2, R3 y 
C4). La alimentación de estos dio- 
dos se hace con una tensión de 
12V. 

La frecuencia central de trabajo 
dependera del valor de la inductan- 
cia de Li, de los varicaps y del va- 
lor de C1 y C3. 

La frecuencia central puede va- 
riarse con Cl, C3 y/o Li. Para este 
último componente, se debe aplicar 
un núcleo ferromagnético, tal que 
al moverlo, cambie el valor de la 
inductancia. 

L1 puede ser construida por el 
técnico y sus caracteristicas depen- 
derán de la gama de operación del 
receptor. 

Para frecuencias comprendidas 
entre 2MHz y 4MHz, L1 debe estar 
construida con 50 espiras de alam- 
bre esmaltado de 0,2 mm de diáme- 
tro sobre una forma de 0,5 mm de 
diámetro. Se deben conectar dos 
diodos tipo BB112 en paralelo o 
cualquier otro de 500pF de capaci- 
dad máxima. El circuito resultante 
se muestra en la figura 6. 


LISTA DE MATERIALES: 


R2 = 47.000 0HM 

R3 = 10.000 OHM POT. LIM, 
EA = 10.000 PF CERAMICO 
L5 = ¿2.000 PF CERAMICO 
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sl _e R1 15 L!. 
Eat 
2 TI 


LISTA DE MATERIALES: 


R1=347.000 OHM 

3 = 10.000 OHM POT. LIN. 
4 <= 10.000 PF CERAMICO 
L5 = ¿2 000 PF CERAMICO 


] Cy 


LISTA DE MATERIALES: 


R1= ¿2.000 04M 14 LUIATT 
L2 = 10.000 PF CERAMICO 
8 LA = COMPENSADOR: 


C1 y C3 son capacitores de 
820pF del tipo NPO. 

Si se desea una gama más am- 
plia, por ejemplo de 3,5MHz a 
8MHAz, Ll debe estar constituida por 
90 espiras de alambre esmaltado de 
0,2 mm de diámetro sobre una for- 
ma de 0,5 mm de diametro. El es- 
quema corresponde al circuito de la 
figura 7, donde el varicap es un 
BB112 mientras que C1 y C3 deben 
ser de 390pF del tipo NPO. 

Damos a continuación, las carac- 
teristicas de los componentes en 
función de la gama a la que se 
quiere hacer operar el conversor: 


Banda: 7MHz a 15MHz 





L1 = 20 espiras de alambre es- 
maltado de 0,33 mm de diámetro 


sobre una forma de 5 mm de diá- 


metro. 

Varicap: un solo BB112 o equi- 
valente 

Circuito: figura 7 

C1 y C3 = 220pF NPO 


Banda: 15MHz a 24MHz 
L1 = 20 espiras de alambre es- 
maltado de 0,35 mm de diámetro 


sobre una forma de 5 mm de diá- 


metro. 

Varicap: un solo BB329 o equi- 
valente (de 38pF de capacidad 
máxima) 

Circuito: figura 6 

C1 y C3 = 180pF o 150pF NPO 


Banda: 24MHz a 36MHz 
L1 = 20 espiras de alambre es- 
maltado de 0,35 mm de diámetro 


sobre una forma de 5 mm de diá- 


metro. 

Varicap: un solo BB112 o equi- 
valente 

Circuito: figura 7 

C1 y C3 = 220pF NPO 


Banda: 36MHz a 47MHz 

L1 = 15 espiras de alambre es- 
maltado de 0,8 mm de diámetro so- 
bre una forma de 5 mm de diáme- 
tro. 

Varicap: dos BB329 o equiva- 
lentes conectados en serie. 

Circuito: figura 5 

C1 y C3 = 82pF NPO 


Banda: 46MHz a 65MHz 

L1 = 8 espiras de alambre es- 
maltado de 0,8 mm de diámetro so- 
bre una forma de 5 mm de diáme- 
tro. 

Varicap: dos BB329 o equiva- 
lentes conectados en serie. 

Circuito: figura 5 





C1 y C3 =56pF NPO 


Banda: 60MHz a 82MHz 

L1 = 6 espiras de alambre es- 
maltado de 0,8 mm de diámetro so- 
bre una forma de 5 mm de diáme- 
tro. 

Varicap: dos BB329 o equiva- 
lentes conectados en serie. 

Circuito: figura 5 

C1 y C3 = 47pF NPO 


Banda: 80MHz a 112MHz 

L1 =5 espiras de alambre es- 
maltado de 0,8 mm de diámetro so- 
bre una forma de 5 mm de diáme- 
tro. 

Varicap: dos BB329 o equiva- 
lentes conectados en serie. 

Circuito: figura 5 

C1 y C3 = 33pF NPO 


Banda: 110MHAz a 130MHz 

L1 = 4 espiras de alambre es- 
maltado de 0,7 mm de diámetro so- 
bre una forma de 5 mm de diáme- 
tro. 

Varicap: dos BB329 o equiva- 
lentes conectados en serie. 

Circuito: figura 5 

C1 y C3 = 27pF NPO 


Banda: 122MHz a 150MHz 

L1 =3 espiras de alambre es- 
maltado de 0,8 mm de diámetro so- 
bre una forma de 5 mm de diáme- 
tro (las espiras deben estar separa- 
das entre sí para conseguir un largo 
total de la bobina de 5 mm). 

Varicap: dos BB222 o equiva- 
lentes de 17pF de capacidad máxi- 
ma conectados en serie. 

Circuito: figura 5 

C1 y C3 = 22pF NPO 


Banda: 150MHAz a 170MHz 
L1 = 3 espiras de alambre es- 
maltado de 0,8 mm de diámetro so- 
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LISTA DE MATERIALES: 


ER1= ¿2.000 0HM 
R£ =342.000 0HM 
E3 = 10.000 0HM 
1 <= 10.000 PF CERAMICO 
L2 = 10.000 PF CERAMICO 
L3 = 10.000 PF CERAMICO 


9 


bre una forma de 5 mm de diáme- 
tro (las espiras deben estar separa- 
das entre sí para conseguir un largo 
total de la bobina de 5 mm). 

Varicap: dos BB405 o equiva- 
lentes de 15pF de capacidad máxi- 
ma conectados en serie. 

Circuito: figura 5 

C1 y C3 = 18pF NPO 


E = 
E1 To 
ES 


a TAL 
am 


LISTA DE MATERIALES: 


L1 <= 5,56 FF LERAMICO 
Lis £2 FF LERAMICO 

L3 = 10-60 COMPENSADOR 
24 = 1.000 PF CERAMICO 


TAL = CUARZO EN 3% ARMÓNICO 





Tr 


LISTH DE MATERIALES: 


L3 = 10 M1 60 COMPENSADO 
A TAL = CUAR¿0 EN PUNDAMENTALES 


Banda: 170MHz a 210MHz 

L1 =2 espiras de alambre es- 
maltado de 0,8 mm de diametro so- 
bre una forma de 5 mm de diáme- 
tro (las espiras deben estar separa- 
das entre sí para conseguir un largo 
total de la bobina de 4 mm). 

Varicap: dos BB405 o equiva- 
lentes de 15pF de capacidad máxi- 
ma conectados en serie. 
Circuito: figura 5 
C1 y C3 = 15pF 
NPO 


Existen diferentes 
formas de construir 
el oscilador local pa- 
ra este circuito inte- 
grado. Por ejemplo, 
para construir un Os- 
cilador de frecuencia 
fija, se puede colo- 
car en paralelo con 
L1, un trimer de 5a 
30pF o de 10 a 60pF 
tal como se muestra 
en la figura 8. Los 
datos de L1 y Cl y 
C3 son los mismos 








que los recientemente dados para 
las distintas gamas de frecuencia. 

En la figura 9 se muestra otra 
configuración osciladora; en este 
caso, un VFO tipo Hartley sintoni- 
zado por medio de dos diodos varl- 
cap. En este caso, la bobina L1 de- 
be tener toma central, aunque los 
datos son los mismos que los ex- 
presados para el oscilador tipo Col- 
pitts para las distintas gamas (ban- 
das) de frecuencia. 

En la figura 10 se da el circuito 
de un oscilador Colpitts sintonizado 
con un cristal de cuarzo, el cual po- 
see muy buena estabilidad para fre- 
cuencias comprendidas entre 2MHz 
y 30MAz. En función de la frecuen- 
cia del cuarzo, hay que variar los 
valores de C1 y C2 de la siguiente 
manera: 


Frecuencia Cl C2 
MHz pF pF 

1-2 100 1000 

2-3 68 470 

4-6 47 220 
7-10 39 150 
10-30 22 82 
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LISTA DE MATERIALES: 





L1 = 1.000 PF CERAMICO 
Le = 100 PF CERAMICO 
L3 = COMPENSADIOR 

L1 = BOBINA EN SINTONIA 


Los valores de C1 y C2 no son 
críticos 

Actuando sobre el capacitor co- 
nectado en serie con el cristal, se 
puede variar ligeramente la frecuen- 
cia de este oscilador. 

Para construir un oscilador que 
genere una frecuencia superior a 
los 20MHz con buena estabilidad, 
se puede hacer oscilar al cristal de 
cuarzo en su 38 armónica. En la fi- 
gura 11 se muestra el esquema 
eléctrico de esta nueva variante; se 
trata de un oscilador Colpitts que 
puede oscilar desde 20MHz hasta 
60MHz (se emplea un cuarzo tipo 
overtone). Por ejemplo, si emplea- 
mos un cristal de los usados en 
banda ciudadana de 27MHz en el 
circuito de la figura 10, éste oscilará 
en 9MHz, dado que estos cristales 
funcionan por 3% armónica(27/3 = 
9). Para que genere una señal de 
27MHz, habrá que construir el cir- 
cuito de la figura 11. 

Para el cálculo de Ll, se debe 
emplear la siguiente fórmula: 


L1 en YH = 49/XMAz del cristal 
de cuarzo 






R1= ¿2.000 OHM 14 LWIATT 


ATAL = CURAR. 0 EN ONERTONME 






















LISTH DE 


El <= ¿2£.000 OHM 14 LWATT 
L1 <= 1.000 PF CERAMICO 


L£ = 100 


Por ejemplo, para nuestro cristal 
de 27MAz, L1 valdra: 


L1 =43/27 = 1,0604 H 


Como puede resultar dificil con- 
seguir bobinas de estos valores, 
normalmente puede consrtruirlas 
Ud. mismo arrollando una determi- 
nada cantidad de espiras de 0,6 mm 
de diámetro sobre una forma de 5 
mm con núcleo ferromagnético. Pa- 
ra la banda de 20 a 40MHz debe 
enrollar 20 espiras y para la banda 
de 40 a 60MHz, debe enrollar 10 





MATERIALES: 


PF CERAMICO 


£3 = COMPENSADOR 
11 = EOBINA EN SINTONIA 
A TAL = CUARZO EN ONERTONE 





espiras. El agregado de C3 (figura 
12) se emplea para variar en algu- 
nos AZ la frecuencia de oscilación. 

Una variante para hacer oscilar 
un Cuarzo de "tercera armónica" 
consiste en el oscilador de la figura 
13. En dicho circuito (oscilador tipo 
Butler) se debe retocar L1 y C3 has- 
ta que el cuarzo haga oscilar nues- 
tro circuito. 

Ahora bien, para construir un 
oscilador que llegue hasta los 
180MHz, se debe construir un cir- 
cuito como el mostrado en la figura 
14, En dicho esquema se emplea un 


LISTA OE MATERIALES: 





R1= ¿2.000 0H 14 WATT 
Fé = 15.000 04 144 WATT 
L1 =£2 FF CERAMICO 

Lé = ¿2 PF CERAMICO 

L3 = ¿2 FF CERAMICO 

L1 = BOBINA EN SINTONTA 
JAF = LER TESTO 

TAL = CUARZO 5% ARMONICO 





SABER ELECTRÓNICA N? 129 


CONVERSOR DE 2MHz A 500MHz 





IeesaLica 
C1 


LF. 
ExT 


Le 


LISTA DE MATERIALES: 


£1 = 1.000 FF 


LISTA DE MATERIALES: 
211000 PF CERAMICO 








cristal de cuarzo de "quinto armóni- 
co" del tipo de los empleados en 
equipos de comunicaciones. Por 
ejemplo, un cristal de 20MHz que 
esté capacitado para oscilar en su 
quinta armónica (tipo overtone), 
servirá para construir un oscilador 
de 100MHz. 

L1 se emplea para reducir la fre- 
cuencia y cubrir una banda de 


80MHAz a 120MHz. Para construirla 
se deben enrollar 3 vueltas de 
alambre esmaltado de 0,3 mm de 
diámetro sobre una forma de 5 mm 
con núcleo ferromagnético. La im- 
pedancia que se coloca en paralelo 
con el cristal debe ser de 0,2 a 
0,31H (8 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,3 mm sobre una forma de 
5 mm). 

Ahora bien, hemos dado dife- 
rentes alternativas para emplear el 
oscilador interno del NE602, pero 
nada impide que utilicemos un cir- 
cuito externo que entregue senal al 
mezclador a través de la pata 6 del 
circuito integrado. 

En la figura 15 se grafica esta al- 
ternativa en la cual el acople entre 
oscilador y mezclador se realiza por 
medio de un capacitor de 1nF 

La máxima frecuencia a ingresar 
debe ser inferior a 500MHz con una 
amplitud superior a los 200mV pico 
a pico. 

Se emplea un oscilador externo 
cuando se quiere trabajar por enci- 
ma de los 200MHz que es la fre- 
cuencia limite del oscilador interno. 

En cuanto a la etapa de entrada 
de un receptor construido con el 
NE602, debemos decir que tenemos 
la ventaja de que no se producirán 
intermodulaciones por más que la 
senal ingresante sea de elevada am- 
plitud. En las entradas 1 y 2 podrán 
ingresar señales balanceadas o des- 
balanceadas, según hemos explica- 
do al comienzo de esta nota. 

En la figura 16 se muestra una 
etapa de entrada balanceada. L1 y 
C2 deberán sisntonizarse a la fre- 
cuencia que se desea recibir. Da- 
mos a continuación los valores de 
estos elementos en función de la 
banda a recepcionar: 


Banda: 2 a 4MHz 





LISTA DE MATERIALES: 


L1 = COMPENSADOR: 
11 = BOBINA DE SINTONIA 
L2 = LIME 





L1: 50 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,2 mm de diámetro con 
toma de entrada en la 8? vuelta del 
lado de C3. 

C2: 280pF NPO. 


Banda: 3,5 a 8MHz 

L1: 40 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,2 mm de diámetro con 
toma de entrada en la 7? vuelta del 
lado de C3. 

C2: 280pF NPO. 


Banda: 8 a 15MHz 

L1: 20 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,2 mm de diámetro con 
toma de entrada en la 4? vuelta del 
lado de C3. 

C2: 100pF NPO. 


Banda: 15 a 24MHz 

L1: 15 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,2 mm de diámetro con 
toma de entrada en la 3? vuelta del 
lado de C3. 

C2: 100pF NPO. 


Banda: 24 a 36MHz 

L1: 12 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,2 mm de diámetro con 
toma de entrada en la 3? vuelta del 
lado de C3. 

C2: 68pF NPO. 


Banda: 36 a 47MHz 
L1: 10 espiras de alambre esmal- 
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Banda: 46 a 
65MHz 

L1: 8 espiras de 
alambre esmaltado 
de 0,5 mm de diá- 
metro con toma 
de entrada en la 
22 vuelta del lado 
de C3. 





C2: 47pF NPO. 
1 5 
LISTA DE MATERIALES: Ends 
El - 10.000 OHM POL. LIM. G0MHZ 
R2 47.000 DH 144 LATT L1: 7 espiras de 
C1 = 10.000 PF CERAMICO alambre esmaltado a |] 
001 -DL2 = DIODIS VARICAP de 0,5 mm de dia- 5 
L1 = BOBINA DE SINTONIA metro con toma LISTA DE MATERIALES: 
de entrada en la R1= 2.200 OHM 144 WATT 
el del lada FC1 = FILTRO CERÁMICO 
tado de 0,3 mm de diámetro con de C3. 
toma de entrada en la 2? vuelta del C2: 33pF NPO. tado de 0,7 mm de diámetro con 
lado de C3. toma de entrada en la 28 vuelta del 
C2: 56pF NPO. Banda: 80 a 110MHz lado de C3. 
L1: 5 espiras de alambre esmal- C2: 33pF NPO. 





LISTA DE MATERIALES: 
F1=47.000 0H 1:47 WATT 
R2 = 33.000 0H 1: WATT 
F3 = 100 04M 144 ATT 
FA = 56 011 1 ATT 


FS FS 330 OHM 
ANTENA al 01 = CONDENSADOR 


L2 = 10.000 PF CERAMICO 
L3 = 10.000 PF CERAMICO 
04 = JER PARRAFO "SEÑAL 
BALANCEHAOA” 

L5 = 1.000 PF CERAMICO 


06 = 10.000 PF CERAMICO 

0710 0F 

e On 
SALIDA DE Fl Cy = TRIMER OOMPENSADOR 


há = 2201 
AAPA = ¿2 MICROHENAS 
11 = BO081NA DE SINTONTA 


| = BOBINA 0130. LEICAL 
FILTRO CERAMICO L METI =EF3665-301201-301211 
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Banda: 110 a 130MHz 

L1: 4 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,7 mm de diámetro con 
toma de entrada en la 1? vuelta del 
lado de C3. 

C2: 22pF NPO. 

Banda: 130 a 150MHz 

L1: 3 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,8 mm de diámetro con 
toma de entrada en la mitad de la 
12 vuelta del lado de C3. 

C2: 15pF NPO. 


Banda: 150 a 200MHz 

L1: 3 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,8 mm de diámetro ligera- 
mente separadas entre sí con toma 
de entrada en la cuarta parte de la 
1% vuelta del lado de C3. 

C2: 10pF NPO. 


En la figura 17 se da una varian- 


te del circuito de la figura anterior 
en el que no se emplea toma cen- 


tral de la bobina 11. 12 será un 


arrollado superpuesto (link) de 
unas pocas vueltas. 

Cuando se desea ingresar una 
señal desbalanceada se debe em- 
plear el esquema mostrado en la fi- 
gura 18. El valor de C3 deberá ser 
de 10nF mientras que C2 tendrá un 
valor correspondiente a la frecuen- 
cia de trabajo. Hasta 10MHz, C2 de- 
be ser de 82pF; de 10MHz a 30MHz 
se debe emplear un capacitor de 
39pF; de 30MHz a 80MHZz se debe 
emplear un capacitor de 10pF y por 
encima de esta frecuencia C2 debe- 
rea ser de 3,9pF. El choque JAF1 
debe ser de 224H. Cl y L1 deben 
tener los valores dados anterior- 
mente, en función de la banda de 
sintonía. 

La figura 19 muestra una varian- 
te de esta configuración, que utiliza 
L1 sin toma central. Por otra parte, 
si se desea utilizar una sintonía con 





varicaps, se debe 
emplear el esquema 
de la figura 20. 
Hasta aquí, hemos 
hablado tanto del 
oscilador local como 
de la etapa de entra- 
da. Es el turno aho- 
ra de la salida, la 
que está presente en 
los terminales 4 y 5 
del integrado. 

En la figura 21 se da 
el esquema a utilizar 
para una salida ba- 
lanceada, mientras 
que en la figura 4 
habíamos dado el 
circuito para una sa- 
lida desbalanceada. 
Cabe acalarar que 
los transformadores 
MF son típicos para 
FL, de 10,7MHz O 
465kHz, según se trate de cada 
banda. 

En la actualidad se suelen em- 
plear filtros cerámicos (del valor 
que corresponda) en lugar de la Fl, 
tal como se muestra en la figura 22. 

Por último en la figura 23 se da 
el circuito de un conversosr com- 
pleto con entrada preamplificada a 
través de un MOS FET alimentado 
con 12V, Los valores de los com- 
ponentes de sintonía están dados 
por lo dicho anteriormente. 

En la figura 24 se da el impreso 
de este circuito que no incluye la 
etapa osciladora local, dado que 
puede hacerse de muchas formas, y 
no encasillarnos en una configura- 
ción con cristal de cuarzo. 

Para terminar, digamos que el 
NE602 se trata de un circuito que 
puede dar muchas satisfacciones a 
los radioaficionados y amantes de 
RF en general. €y 
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Touch Digital 


“Interruptor al Tacto” 


SON MUY CONOCIDOS LOS CIRCUITOS QUE ACTIVAN UN DIS- 
POSITIVO POR MEDIO DE LAS CARGAS ESTATICAS DE LA MA- 
NO (ASCENSORES, CAJEROS ELECTRONICOS, ETC.). TODOS 
ELLOS HACEN USO DE UNA PLACA SENSORA SOBRE LA QUE 
HAY QUE APOYAR EL DEDO. EN ESTE ARTICULO, DESCRIBI- 
MOS UN INTERRUPTOR DE ESTE TIPO DE EXCELENTE SENSI- 
BILIDAD Y ALTA INMUNIDAD AL RUIDO. 


Por: Horacio D. Vallejo 


n saber Electrónica N?* 98, 

Ecco: una llave al 

cto digital que presentaba 
el inconveniente de poseer una 
sensibilidad relativamente baja. Lue- 
go de algunas pruebas, llegamos a 
una nueva versión de mayor confia- 
bilidad, aun en condiciones límites 
de uso. 

En nuestro cir 
cuito se aprovevcha 
la característica de 
un flip-flop D, de 
cambiar de estado 
cada vez que se le 
aplica un pulso a la 
entrada de reloj. El 
resultado es una 
"llave electrónica" 
de muy buen de- 
sempeño, que re- 
quiere pocos com- 
ponentes externos 





para su funcionamiento. 


El circuito integrado CD4013 po- 


see en su interior dos flip-flop D, 
que son circuitos que poseen una 
sola entrada y trabajan de forma tal 
que la información presente en la 
entrada se transfiere a la salida OQ, 
cuando aparece un pulso activo de 
la señal de reloj. Dicho de otra ma- 








nera, traslada lo que hay en D a la 
salida Q cuando se aplica un pulso 
de reloj. 

Esta propiedad se aplica para 
construir una llave digital, dado que 
si conectamos la entrada D con la 
salida Q negada, tal como se mues- 
tra en la figura 1, entonces, cada 
vez que apliquemos una señal en la 
entrada de reloj, el 
biestable (flip-flop 
D) cambiará de es- 
tado. 

Se entiende que el 
FF (flip-flop) no 
tiene en cuenta en 
qué estado se en- 
contraba la salida, 
a menos que la en- 
trada se conecte 
con la salida Q ne- 
gada, como ya he- 
mos mencionado; 


SHLIDH 
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por lo tanto, si utilizamos la salida 
como senal de comando de un cir- 
cuito que active un relé, tendremos 
nuestra llave digital. 

En la figura 2 se da el circuito 


EL EAT ME liz 


completo de nuestra llave digital. 
En ella se observa que se han utili- 
zado dos transistores comunes NPN, 
del tipo BC548, para producir el 
disparo del relé. En teoría, con un 


SALIDA 


¡ penas y” pOoOo 











solo semiconductor sería suficiente, 
pero en la práctica se comprobó 
que sin 03, en ocasiones se produ- 
cian oscilaciones indeseadas, pro- 
ducto de realimentaciones provoca- 
das por la corriente tomada desde 
el FF. 

El agregado del transistor final 
terminó con este problema. 

Para establecer el sistema de dis- 
paro al tacto, se utilizó un transistor 
PNP, con el objeto de poder em- 
plear dos plaquitas metálicas en la 
entrada, tal que, al tocar ambas con 
los dedos, se produzca la polariza- 
ción de 01, con lo cual el transistor 
se satura y envía un pulso a la en- 
trada de reloj de nuestro FF. 

C1 junto con R3 y P1, constitu- 
yen un filtro pasa-altos para evitar 
que algún pulso espúreo dispare 
erróneamente nuestra llave digital. 
Además, si se utilizara un FF dispa- 
rado por nivel y no estuviera dicho 
filtro, el relé oscilaría en forma ina- 
decuada. 





SABER ELECTRÓNICA N? 129 








ToucH DIGITAL 





El agregado de un diodo en se- 
rie con el colector de Q1, ha per- 
mitido aumentar la inmunidad al 
ruido y evitar disparos erráticos, 
circunstancia que mejoró aun más 
al colocar R5 en la base del con- 
junto Q2-03. 

Para utilizar la llave, una vez ar 
mado el circuito sobre la placa de 
circuito impreso que aparece en la 
figura 3, debe ajustar P1, para que 
no se produzcan disparos erráticos 
y, a Su vez, que con el simple to- 
que de las plaquitas (que también 
pueden construirse con el material 
cobreado que se utiliza para la fa- 
bricación de circuitos impresos), la 
llave accione normalmente. 

Sobre los sensores, hemos com- 
probado que colocando un trozo de 
cobre de 1 cm de diámetro, conec- 
tado a la base del transistor y ro- 
deado de un anillo metálico con co- 


nección a tierra, el disparo se pro- 
duce perfectamente. 

Si no consiguiera la sensibilidad 
adecuada, puede reemplazar el ca- 
pacitor C1 y probar con distintos 
valores en la banda de 10nF a 11F. 

La alimentación se realiza con 
una fuente de alimentación de 12V, 
pero como el consumo es muy pe- 
queño, se podría emplear una bate- 
ría de 9V, cambiando el relé por 
otro de tensión de bobina adecuada. 

Si observa el circuito impreso, se 
dará cuenta que en el circuito inte- 
grado quedan varios terminales sin 
conexión. Esto se debe a que el 
chip posee en su interior dos flip- 
flop D, razón por la cual podría 
construir dos llaves digitales con un 
solo integrado. 

En ese caso debera cambiar el 
lay-out del circuito impreso, que 
duplicará los elementos existentes. € 





LISTA DE MATERIALES 


CH - CD4013 - Integrado digital 
CMOS. 

Q1 - BC558 - Transistor PNP de 
uso general, 

02, Q3 - BC548 - Transistores 
NPN de uso general.. 

R] 

R2 - 

RS - 

RA - 

R5 - 

P] - Potenciómetro o pre-set lineal 
de 100k0. 

Cl - .1uF - Capacitor cerámico. 

D1, D2 - 1N4]148 - Diodo de silicio 
de uso general, 

K - relé de 12V para circuitos 
impresos. 


Varios 

Placa de circuito impreso, gabi- 
nete para montaje, estaño, cables, 
bornes de conexión, etc. 
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Vox Control ll 


“Relé Selectivo Activado por Sonido” 


SI BIEN HEMOS PUBLICADO VA- 


RIOS CIRCUITOS AUTOMATICOS 
QUE PERMITEN LA ACTIVACION 
DE UN DISPOSITIVO POR MEDIO 
DE LA VOZ, NO HABIAMOS IN- 
CLUIDO LA POSIBILIDAD DE QUE 
SE PUEDA ACTIVAR Y DESACTIVAR 
UN EQUIPO CON LA MISMA OR- 
DEN, EL PROYECTO QUE DESCRI- 
BIMOS A CONTINUACION PERMI- 
TE ESTA MODALIDAD Y ES DE MUY 
BUEN DESEMPEÑO Y GRAN AL:- 


CANCE. 


Por: Horacio D. Vallejo 





| proyecto que describimos 
Es esta nota permite que 
con una simple palmada se 
pueda activar un relé y con una 
nueva palmada, el relé se desactive. 
De esta manera, a la salida del relé 
se puede conectar una lámpara, un 
televisor, un sistema de seguridad, 
etc., lo que lo convierte en un efi- 
caz “Vox Control” (controlador de 
voz) para comandar cualquier equi- 
po conectado a la red eléctrica. 

Lo que proponemos es un cir- 
cuito que responda a los ruidos con 
bajo contenido armónico (ruidos se- 
cos), como los provocados por una 
palmada con el objeto de evitar que 
una conversación o el sonido de un 
televisor cambie el estado del relé 
que esté siendo controlado. 

El circuito de nuestro equipo se 
muestra en la figura 1 y se compo- 





ne de dos partes, por un lado el 
bloque encargado de detectar la 
palmada y por otro lado el bloque 
Capaz de permitir el cambio de es- 


tado del relé cada vez que se detec- 


ta dicha palmada. 

El sonido producido por una 
palmada será captado por un mi- 
crófono (que puede ser direccional) 
y conducido a un preamplificador 
por medio de un capacitor de 
4,7nF. CIl-1A aumentara el nivel de 
la señal eléctrica captada para ser 
conducida a un segundo amplifica- 
dor operacional. 

Debemos aclarar que sólo serán 
amplificados los sonidos cuya fre- 
cuencia sea inferior a los 2.500Hz, 
dado que el filtro formado por R3, 
R5 y C4, impide que las señales de 
alta frecuencia sean conducidas ha- 
cia el primer operacional. 





Ahora bien, si Ud. desea que el 
circuito responda a un simple silbi- 
do (llavero sónico, por ejemplo), 
bastará con que quite C4 y R5. 

El segundo amplificador opera- 
cional cumple la función de “con- 
formar” los pulsos de la señal am- 
plificada, de forma tal de tener im- 
pulsos bien cuadrados del tipo digi- 
tal, capaces de accionar el segundo 
bloque de nuestro dispositivo que 
contiene integrados CMOS del tipo 
CD4013. 

El CD4013 (como describimos 
en otro articulo de esta edición) po- 
see en su interior dos flip-flop D 
que emplearemos en conjunto. 

El primer FF D funciona como 
oscilador monoestable de 1 segun- 
do, es decir, en su salida habrá un 
pulso cuadrado de 1 segundo de 
duración que comandara el segun- 
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do FF D. La inclusión de este pri- 
mer FF D, se hace para evitar que 
dos palmadas casi simultaneas pu- 
dieran actuar sobre nuestro disposi- 
tivo, por un lado, y permitir que 
con una palmada se active el relé y 
con la siguiente se desactive por el 
otro. 

El segundo FF D se utiliza como 
divisor x 2 para lograr una salida 
“1” con una palmada y una salida 
“0” con la palmada siguiente. Dicho 
de otra manera, para que el estado 
lógico de la salida cambie con cada 
palmada. 

Cunado en la pata 1 del CD 
4013 haya un “1” lógico, se polari- 
zará la base de 01 (que incluso 
puede ser un darlington del tipo 
BC517 para mayor seguridad en la 
activación), que excitará la bobina 
del relé. 

Con un estado “0” en la pata 1, 
el transistor estará cortado y el relé 
se desactivará. 

El circuito se alimenta con una 


tensión de 12V, exige una corriente 


inferior a los 100mA, limitada única- 


mente por el consumo del relé que 
debe ser del tipo de los empleados 
para circuitos impresos. 

Si desea incrementar la sensibili- 
dad del circuito, sólo debe aumen- 
tar el valor de R3. Incluso, puede 
colocar un potenciómetro de 1MQ 
en serie con un resistor de 22kQ 
para poder ajustar la sensibilidad al 
valor deseado. Para aumentar aun 
más la sensibilidad, cambie R8 por 
otro resistor de 220k0. 

También puede cambiar la ban- 
da pasante del filtro para que el 
dispositivo capte, por ejemplo, un 
timbre de voz determinado y así só- 
lo funcione con la voz de una per- 
sona. Para ello se deben variar los 
valores de C3, C4 y Ro. 

De esta manera, realizando va- 
rias pruebas, se puede conseguir la 
sensibilidad adecuada y con un tim- 
bre de voz especifico. el impreso se 
muestra en la figura 2. €s 





LISTA DE MATERIALES 


01 - BC 548 - Transistor NPN 

IC1 - LM358 - Doble amp. operacional. 

IC2 - CD40183 - Doble Flip-Flop D. 

D1, D2 - 1N4148 - Diodos de uso gral 

D3 - 1N4004 - Diodo rectificador 

Relé - relé para ctos. impresos de 12V 

Micr - Micrófono direccional preamplifi- 
cado, 

R] - 4k7 

R2, R4, RÍ3 - 47k0 

R3, R8, R9, RÍO - 100kQ 

R5 - 1k2 

R6, R7 - 1210 

R11 - 390 

R12 - 220 

¡AOS OIT AO 
trolítico, 

C2, C6, CS, 0, IuF - Cerámicos. 

C3 - 4,7nF - Cerámico. 

C4 - 0,056nF - Poliéster: 

Co - 100uF x 16V - Electrolítico. 

S1 - Interruptor Simple. 


Varios 

Placa de circuito impreso, gabinete 
para montaje, estaño, cables, bornes de 
conexión, etc. 
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“Súper Minitransmisor de FM” 


SON MUY CONOCIDOS LOS CIR- 
CUITOS TRANSMISORES DE FM DE 
REDUCIDO TAMAÑO UTILIZADOS 
COMO ELEMENTOS DE VIGILAN- 
CIA (ESPIA), LOS CUALES DEBEN 
TENER UN ALCANCE CONSIDERA- 
BLE Y ESTABILIDAD EN FRECUEN- 
CIA ACEPTABLE. SIN EMBARGO, 
ESTOS DISPOSITIVOS SUELEN EM- 
PLFAR CIRCUITOS INTEGRADOS 
QUE A VECES NO SON FACILES DF 
CONSEGUIR. EN ESTE ARTICULO 
PRESENTAMOS UN TRANSMISOR 





QUE COMBINA LAS CARACTERISTICAS DEL “SCORPION”, PUBLICADO EN SA- 
BER N* 1, CON LAS DEL TX DE FM DE SABER N? 102, LO QUE DA COMO RESUL- 
TADO UN APARATO CONFIABLE Y DE BASTANTE BUENA ESTABILIDAD CON UN 
ALCANCE PROMEDIO DE 70 METROS. 


Por: Horacio D. Vallejo 


n Saber Electrónica N? 1 se 
En el microtransmisor 

“scorpion”, un circuito que 
puede armarse dentro de una caja 
de fósforos y que tiene un alcance 
de unos 50 metros. Luego, en Saber 
N£2 102 dimos el circuito de un 
transmisor que puede ser empleado 
en conferencias, como micrófono 
sin cables con etapa mezcladora. 

A través del tiempo, también 
dimos otros transmisores de FM con 
caracteristicas particulares para que 
puedan emplearse en diferentes 
aplicaciones. Sin embargo, hasta 
hoy no brindamos el esquemático 





de un micrófono de FM que pueda 
transmitir a distancia diferentes 
fuentes de senal, como si fueran 
varios micrófonos direccionales, 
cercanos a nuestro microtransmisor, 
que apuntan a diferentes ángulos 
con el objeto de cubrir los “360” de 
una habitación”. 

Además, en muchas oportu- 
nidades es necesario contar con un 
equipo que permita transmitir la 
información procedente de distintas 
fuentes hacia un amplificador. Es el 
caso de una conferencia llevada a 
cabo en un auditorio, en la cual se 
encuentran varias personas que 





deben hablar hacia el público. 

Para evitar el acople de los 
micrófonos, se pueden conectar 
todos ellos a nuestra estación trans- 
misora, la que enviará la informa- 
ción hacia un amplificador, siempre 
que éste no se encuentre a una dis- 
tancia superior a los 100 metros. 

El circuito es muy sencillo y 
puede incluir más fuentes de señal. 
Solo basta con ampliar el esquema 
de la figura 1, con el agregado de 
tantos conectores, potenciómetros y 
resistencias como sean necesarias 
(siempre respetando el esquema 
propuesto). 
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La bobina L1 consiste en 
4 espiras de alambre esmal- 
tado de 0,5 mm de 
diámetro, bobinadas sobre 
una forma de 1 cm sin 
núcleo. 

El trimer Cv puede tener 
capacidades máximas com- 
prendidas entre 30 y 80pF 
(trimer común). 

El potenciómetro conec- 
tado en el colector de Q1 
permite ajustar el nivel de 
modulación, en función de 
las fuentes de señal. Dicho 
componente debe ajustarse 
para que no existan distor- 
siones e interferencias que 
puedan perjudicar la cali- 
dad de la transmisión. 

Por otra parte, el poten- 
ciómetro conectado entre 2 
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colector de Q1 y la etapa mezclado- 


ra, permite regular el nivel de reali- 
mentación con el objeto de asegu- 
rar una oscilación estable para la 
frecuencia con que se ajuste el 
transmisor. 

Cabe aclarar que este circuito fue 
probado en toda la banda de FM 
comercial, para obtener el mejor 
desempeño en frecuencias cercanas 
a los 82MHz. Para frecuencias del 


orden de los 100MHAz, la mejor esta- 


bilidad se consiguió cuando la 
bobina L1 tenía 3 vueltas y media 
bobinadas sobre una forma de 
cartón de 1 cm de diámetro (en 
realidad sin forma) con una longi- 
tud total de 7 mm. 

Si la transmisión es “ruidosa”, 
conviene retocar el valor de C7, se 
colocará, en su lugar, otro compo- 
nente de 22nF 

El funcionamiento del circuito es 
sencillo; las diferentes fuentes de 


señal se aplican a la base del tran- 
sistor Q1 con un nivel que puede 
ajustarse por medio de cada poten- 
ciómetro de entrada. 

Q1 cumple la función de ampli- 
ficar y ecualizar las señales 
entrantes para ser aplicadas al tran- 
sistor BF494B que cumple la fun- 
ción de generar la portadora que 
será modulada en FM por la infor- 
mación. Dicho transistor cumple las 
funciones combinadas de modu- 
lador y amplificador de RE. 

Si posee dificultades en con- 
seguir una oscilación estable, puede 
bajar el valor de C8 e, incluso, reti- 
rarlo del circuito. 

Construido el aparato, se debe 
colocar una antena formada por un 
cable de unos 10 cm de largo y se 
debe proceder al ajuste, se variará 
la posición de Cv hasta captar la 
señal en un sintonizador, en la fre- 
cuencia deseada. € 





LISTA DE MATERIALES 


01 - BCO48C - Transistor NPN, 
02 - BF494B - Transistor NPN de RF. 
P] a.P4 - Pot. logarítmicos de 100k(. 
R] aR4 - 1000 

R5 - 1M5 

R6 - 1KQ 

R7 - 33kQ 

RS - 18kQ 

R9 470 

RI0 - Pot. de 2M2 

P5 pot.de 10k0Q 

L] - ver texto 

C1 - 220nF 

C2 - 10uF x 12V 

CS - 10uF x 12V 

C4 - 4,7nF de poliéster. 

Co - 4,7nF NPO, 

C6 - 100nF cerámico. 

C7 - 10nF - poliéster 

C8 - 1nF - poliéster (opcional) 
Cu - Trimer común de 80pF . 


Varios 
Placas de circuito impreso, gabinete 


para montaje, estaño, cables, etc. 
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Inyector de Ráfagas 


Para Pruebas Analógicas y Digitales 


ESTE INYECTOR DE SEÑALES PUEDE SER 
EMPLEADO TANTO PARA LA PRUEBA DF 
CIRCUITOS ANALOGICOS COMO DIGITA- 
LES. GENERA DOS TIPOS DE SEÑALES, 
POR UN LADO, UNA SEÑAL DE BAJA FRE- 
CUENCIA PARA LA PRUEBA DE ETAPAS 
DE BAJA FRECUENCIA Y POR EL OTRO 
UNA SEÑAL DE ALTA FRECUENCIA MO- 


DULADA EN TONO, 


Por: Horacio D. Vallejo 





uestro circuito consiste en 
N= generador de señales 

de baja frecuencia que 
entrega una salida modulada, con- 
sistente en una onda cuadrada de 
1kHz con respuesta tipo impulso, lo 
que le da un gran contenido 
armónico. Esto permite generar 
señales armónicas con frecuencias 
superiores a 1MHz. 

Se trata de un inyector de 
señales con dos salidas, una de baja 
frecuencia para la prueba de etapas 
de baja frecuencia como ser ampli- 
ficadores de audio, porteros eléctr- 
cos, alarmas, etc. y la otra, con 
forma de onda cuadrada, modulada 
en tono por una señal de 0,2Hz. 

Dicha señal, resulta fácilmente 
reconocible, cuando se la está 





empleando para verificar el estado 
de funcionamiento de una etapa 
digital. 

En la figura 1 se da el circuito 
completo de nuestro inyector, que 
consiste en un multivibrador 
biestable, formado por dos com- 
puertas NAND. 

Dicho oscilador emplea las com- 
puertas 1 y 2 de un integrado digi- 
tal CMOS del tipo CD4011. 

La salida de este primer oscilador 
se conecta a la base del transistor 
Q1 que se enciende y apaga en 
forma intermitente, lo que indica 
que el instrumento está en fun- 
cionamiento. 

Por otra parte, la señal de dicho 
circuito se conecta a un segundo 
oscilador biestable que genera una 





señal de onda cuadrada de 1kHz. 

Este segundo bloque se forma a 
partir de las compuertas 3 y 4 del 
circuito integrado CD4011, y gene- 
rará una onda en la salida, sola- 
mente cuando el primer oscilador 
esté en estado alto. 

De esta manera, en la salida de 
este oscilador se tiene la señal que 
servirá para hacer las pruebas en 
etapas digitales. 

El darlington formado por Q2 y 
03 amplifica la senal y la entrega a 
la salida con una intensidad que 
puede ser ajustada por medio de 
P1. 

El capacitor C6 cumple la fun- 
ción de desacoplar el instrumento 
de posibles niveles de tensión con- 
tinua, que podrían existir en la 
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etapa bajo prueba. Con este circuito 
se obtiene una tensión de salida 
máxima algo inferior a la tensión de 
alimentación. Por tal motivo, si se 
trabaja en la prueba de sistemas 
digitales del tipo TTL, es conve- 
niente alimentar el instrumento con 
4 pilas pequeñas para obtener una 
tensión de alimentación de 6V y asi 
tener un "1" lógico de aproximada- 
mente 5V, que es el nivel necesario 
para esta familia lógica. 

Para el análisis de etapas CMOS, 
se puede utilizar una batería de 9V, 
dado que este nivel resulta conve- 
niente para la mayoría de las aplica- 
ciones. 

En el circuito de la 
figura 1, los diodos D2 
y D3, cumplen la fun- 
ción de proteger el 
transistor de salida 
frente a posibles picos 
de tensión que podrán 
provenir de la etapa 
bajo ensayo. 

Si desea modificar la 
frecuencia de la señal 
portadora (1kHz), 
puede variar R5 y R6, 
tenga en cuenta que, 





con un aumento de resistencia, se 
obtiene una disminución en la fre- 
cuencia de la señal generada. Es 
aconsejable colocar resistores en 
una banda comprendida entre 50kQ 
y 500k0. 

Para modificar la frecuencia de la 
señal de 0,2Hz se deben cambiar 
los resistores RÍ1 y R2, los cuales 
pueden ubicarse dentro de la banda 
comprendida entre 1MQ y 4,7MO. 

Nuestro oscilador puede ser uti- 
lizado también para verificar el 
camino de una señal en una etapa 
analógica; en este caso se debe 
tener en cuenta que, si se emplea 





LISTA DE MATERIALES 


01, Q2, Q3 - BC548 - Transistores 
NPN de uso gral. 

CH - CD4011 - Cir. integrado CMOS. 
DI - Led de 5 mm color rojo. 

D2, D3 - 1N4148 - Diodos de uso gral. 
R1, R2 - 3M3 

RS - 1010 

R4 - 3300 

R5, R6 - 330k0 

R7 - 10k0 

P] - Pre-set de 1kQ o potenciómetro, 
C1 - 100uF - Electrolítico x 12V. 

C2, C3 - 1uF - Capacitores no polariza- 
do x 501. 

(4, C5 - 3,9nF - Cerámicos. 

C6 - .1uF - Cerámico. 


Varios 

Placas de circuito impreso, gabinete 
para montaje, estaño, cables, punta 
de prueba, etc. 





el instrumento para la reparación 
de amplificadores o televisores, la 
tensión de trabajo de C6 debe ser 
de 1.000V, para no encontramos 
con sorpresas desagradables. 

En síntesis, tenemos un inyector, 
con una salida de 0,5Hz y otra de 
1kHz modulada por la primera, que 
sirven para infinidad de pruebas. 

Por último, digamos que en la 
figura 2 se da el circuito impreso 
para montar nuestro dispositivo. €s 


SALIDA 1 91) 
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La CES 1998 


“La Mayor Exposición de Electrónica” 


NUEVAMENTE TUVO LUGAR LA YA TRADICIONAL EXPOSICION CES- 
1998 EN LAS VEGAS Y COMO SIEMPRE, SE HIZO PRESENTE SABER 
ELECTRONICA CON SU CORRESPONSAL USUAL, EGON STRAUSS., EN 
ESTA OPORTUNIDAD, TUVIMOS EL PRIVILEGIO DE ASISTIR A UNA 
CONFERENCIA Y DESAYUNO DE TRABAJO CON BILL GATES, UNO DE 
LOS HOMBRES MAS RICOS DE LA TIERRA Y PRESIDENTE DE MICRO- 
SOFT, “EL GIGANTE DEL SOFTWARE”, FUNDADO EN 1975. A 
CONTINUACION NUESTRO COMENTARIO. 


1) Las Técnicas Digitales 
Gobiernan la Electrónica 


La exposición abrió sus puertas 
el 8 de enero de 1998 con una sen- 


cilla pero emotiva ceremonia; los in- 


tegrantes se observan en la fig. 1. 
Los participantes a esta ceremonia 


tradicional representan lo más grana- 


do de la industria electrónica del 
mundo. 

El 90% de todos los equipos ex- 
puestos pertenece a uno de los si- 
guientes grupos digitales: 

a) DVD, el disco digital versatil. 

b) DTV, la televisión digital. 

c) DV, los casetes digitales para 
camcorder y videograbadores. 

d) PC, la omnipresente computa- 
dora con sus nuevos descendientes 
AutoPC y PalmPC. 

A continuación trataremos cada 
uno de estos rubros por separado. 





2) El disco DVD 


Como se sabe, los discos DVD 
tienen el mismo aspecto físico que 
los discos CD pero por diversos mo- 
tivos su capacidad de almacenaje es, 





como mínimo, siete veces mayor 
que la de los primeros. Ya en 1997 
se presentaron los primeros modelos 
de reproductores DVD en el merca- 
do y en la Exposición CES-1998 se 
ofrece ya la segunda generación de 
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estos equipos. En la figura 2 ve- 
mos un modelo portátil de repro- 
ductor de DVD que reúne dentro 
de la misma unidad funcional el 
reproductor de DVD y un moni- 
tor de color que permite la pre- 
sentación de películas en cual- 
quer parte debido a que el con- 
junto posee alimentación a pilas, 
además del clásico adaptador pa- 
ra la red eléctrica. Como ya se 
ofrecen varios centenares de titu- 
los de películas en este formato 
a un precio muy accesible, entre 
25 y 29 dólares por disco, con 
un tiempo de presentación de 
más de 2 horas, el público está 
cada vez más acostumbrado a 
adquirir y usar los reproductores 
de DVD. El mercado del alquiler de 
discos DVD es también muy activo 
debido a la presentación de un tipo 
de disco muy original que se deno- 
mina DIVX. Estas siglas significan 
Digital Video Express, el nombre de 
una empresa que ha creado una 
nueva variante del nuevo DVD que 
posee algunas caracteristicas que lo 
hacen diferente al DVD convencio- 
nal. 

El disco DIVX posee un tiempo 
de reproducción limitda por el fabri- 
cante del disco de tal manera que el 
precio de sólo 5 dólares, que el 
cliente paga por el disco DIVX sólo 
permite una reproducción del disco 
durante 48 horas. Lo puede pasar 
cuántas veces desee durante este 
lapso de tiempo, pero una vez ven- 
cido, deberá pagar otros 5 dólares 
por un periodo de igual duración. 
Para usar este tipo de disco DIVX es 


necesario tener un reproductor espe- 


cial que puede pasar todos los dis- 
cos DVD sin ningún problema, pero 
con los DIVX usa esta característica 
de limitar el tiempo de reproducción 
debido a la inclusión de mensajes 





codificados en el mismo disco. 


El anuncio de este nuevo tipo de 
disco DVD fue hecho muy reciente- 
mente y ha encontrado una acepta- 


ción mixta entre el público, los fabri- 


cantes de software y los fabricantes 
de hardware. Entre estos últimos se 
destacan Sharp y Zenith que ya tie- 
nen en preparación los reproducto- 
res necesarios para este tipo de dis- 
co y posiblemente otras marcas se- 
guirán pronto. Entre las empresas 
que se dedican al alquiler de discos 
y cintas magnéticas, los videoclubes 
tradicionales, existe una aprobación 
muy comprensible y las firmas 
Blockbuster y Circuit City ya han ex- 
presado su adhesión al proyecto. 
Donde existe, sin embargo, una re- 
sistencia muy fuerte es entre los 
compradores de los primeros mode- 
los de reproductores de DVD que 
no podrán usar sus equipos para los 
discos DIVX, si bien los comprado- 
res de los reproductores DIVX po- 
drán usar los mismos para cualquier 
tipo de disco DVD. La investigación 
del mercado está en pleno desarro- 
llo y recién dentro de unos meses se 





conocerá el destino final del 
proyecto DIVX, presentado por 
ahora en la Exposición CES 
1998. 


3) La DTV 


La televisión digital DTV está 
en pleno desarrollo y en la Ex- 
posición se pudieron ver varios 
programas diarios por tres ca- 
nales de HDTV. Estos canales 
eran KLAS-TV de CBS y KLVX- 
TV de PBS, dos cadenas de TV 
bien conocidas. El tercero fue 
un Canal de cable, auspiciado 
por el Rebo Group que estaba 
situado en los mismos salones 
de la Exposición. 

Los tres canales de HDTV fueron 
visualizados en receptores de las si- 
guientes marcas: Ampro, Casio, Dae- 
woo, Gateway, 2000, Hitachi, JVC, 
Mitsubishi, Meridian America, Pana- 
sonic, Philips, Pioneer, Runco Inter 
national, Samsung, Sanyo Fisher, 
Sharp, Siemens, Sony, Thomson, 
Unity Motion, Vidicron y Zenith, 
unas 22 marcas diferentes. 

Los equipos funcionaron en las 
normas ATSC con 1.920 x 1.060 pi- 
xels, un total de 2.073.600 de pixels, 
en barrido entrelazado. En la figura 
3 vemos un modelo de Pioneer de 
las pantalla ancha del formato 16:9. 
Muchos receptores estaban también 
colocados en algunos de los hoteles 
adheridos a la Exposición y permi- 
tían así una demostración completa 
del fenómeno HDTV que está en 
pleno desarrollo. 


4) La Videograbación Digital 


En cuanto a camcorder y video- 
grabadores se mostraron los últimos 
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modelos del formato digital DV cuyo 
casete típico se observa en la figura 


4. Los modelos de este nuevo forma- 


to digital ya fueron tratados amplia- 
mente en varios articulos aparecidos 
en Saber Electrónica, pero la canti- 
dad de modelos nuevos aumentó 
notablemente y ya penetró el merca- 
do del consumidor. Al circular por 
los salones de la exposición pudi- 
mos observar numerosos visitantes 
con sus tipicas cámaras miniatura 
del formato digital DV. Tanto las ca- 
racterísticas de la señal digital de vi- 
deo, como su formato de pantalla 
ancha en formato 16:9 combinan 
bien con los nuevos equipos de 
DTV y HDTV, motivo por el cual 
muchos expertos esperan un incre- 
mento sustancial en este rubro. 


9) La Plataforma Digital por 
Excelencia: la PC 


Obviamente en un ambiente de 


electrónica de consumo no podía es- 


tar ausente la PC en todas sus va- 
riantes y sobre todo en sus más re- 
cientes equipos que penetran en el 
mercado de la electrónica del hogar. 


En este sentido debemos mencio- 





nar sobre todo dos nuevas incursio- 
nes, la AutoPC y la PalmPC. La pri- 
mera es una central digital para to- 
das las aplicaciones necesarias en el 
automóvil que abarca desde la clási- 
ca radio de AM/FM, hasta el más re- 
ciente reproductor de discos CD y 
CD-ROM y las prestaciones del posi- 
cionamiento satelital global (GSP). 
Lo notable de estas funciones es que 
son prestadas por una computadora 
que obedece a mandos vocales del 
conductor del automóvil y contesta 
en algunos casos con voz de robot. 
Esta característica de reconocimiento 
vocal es el punto de mayor avanza- 
da presentado por el fundador y 
presidente del directorio de Micro- 
soft, Bill Gates quien invitó a los pe- 
riodistas a un desayuno de trabajo al 
cual asistieron unas 1.200 personas, 
entre ellas el que escribe esta nota. 
En la figura 5 vemos a Bill Gates 
en vestimenta informal aco- 
pañado por el presidente de 
Motorola, Chistopher Galvin, 
con quien Microsoft ha for- 
mado una operación en 
conjunto, dirigida a equipos 
de comunicaciones digitales 
alámbricas e inalámbricas. 
William Henry Gates III, el 





nombre completo de Bill, como lo 
llaman sus empleados y asociados. 
De 42 años de edad, posee una for- 
tuna personal de unos 20.000 millo- 
nes de dólares y es considerado uno 
de los hombres más ricos de la tie- 
rra. La sencillez y calidez con la cual 
Bill hizo su exposición era testimo- 
nio fiel del motivo por el cual se lo 
considera como una mezcla moder- 
na de Thomas A. Edison y Henry 
Ford. 

Otro producto introducido duran- 
te la exposición es la PalmPC, una 
computadora que cabe en la palma 
de la mano y permite efectuar toda 
clase de operaciones comunes en 
computadoras de mucho mayor ta- 
maño, pero en base a una operación 
portátil, alimentada a pilas. Una de 
las aplicaciones propuestas es el uso 
en las diversas bolsas de comercio 
del mundo donde se pueden efec- 
tuar toda clase de transacciones y 
calculos complejos en forma com- 
pletamente independiente del am- 
biente en el cual se desarrollan. En 
la figura 6 vemos el aspecto de una 
de las PalmPC, un modelo de Casio. 
Muchas otras marcas también han 
presentado modelos similares. 

En el mercado de las computado- 
ras debe destacarse también el he- 
cho de que cada vez es más interac- 
tivo y que se pueden encontrar en- 
tre los fabricantes de equipos de 
computación proveedores habituales 
de equipos electrónicos, fabricantes 
de computadoras y fabricantes de 
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automóvil. Aparentemene 
nadie quiere quedar fuera 
de este mercado tan lucrati- 
vo y tan cambiante. Esta 
tendencia a la introducción 
de cambios sustanciales es 
justamente un factor impor 
tante para la prosperidad de 
este mercado. 

Microsoft anunció tam- 
bién novedades en el soft- 
ware, su especialidad, ya 
que introduce el sistema 
operativo Windows CE 2.0 
para las computadoras del 
tipo AutoPC que se destaca 


Q1 


por su habilidad en el reconocimien- 


to de la voz humana y en la síntesis 
de la misma. Por otra parte, se 
anuncia la aparición en breve del 
sistema operativo Windows 98 que 
se encuentra en su último paso de 
perfeccionamiento y eliminación de 
fallas. En el mercado se conoce esta 
etapa como BETA, donde muchos 
usuarios calificados experiemntan 
con el programa y el fabricante se 
esfuerza por solucionar los eventua- 
les problemas que se hubiese obser- 
vado. 

En cuanto al hardware para PC 


cabe destacar que el número uno si- 


gue siendo INTEL, pero esta vez se- 
guido mucho más de cerca por sus 
competidores tradicionales AMD y 





Sl 
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Cyrix. Estas dos últimas empresas 
ofrecen sus chips de procesadores 
CPU a un precio sustancialmente 
menor que Intel y con prestaciones 
muy similares a las del primero. Intel 
a Su vez no se queda quieto y ya 
anunció que para mediados de 1998 
piensa bajar el precio de sus proce- 
sadores más recientes del tipo Pen- 
tium II a un precio tan bajo que 
pueda usarse en las computadoras 
de precio reducido, por debajo de 
los mil dólares. 


6) Otras Novedades 


La introducción de modelos nue- 
vos y tecnologías novedosas no im- 
pide, sin embargo, que muchos de 
los equpos clásicos 
también experimen- 
ten mejoras intere- 
santes. Algunas de 
éstas se manifiestan 
en el rubro de la 
radio del automóvil, 
como podemos ver 
en la figura 8. Se 
trata de un procesa- 
miento digital de la 
señal de audio de 
tal manera que el 





sonido dentro del recinto del 
vehículo tenga una distribu- 
ción acústica más perfecta y 
abarque en un caso tipico 
un 42% más del espacio 
afectado por el campo acús- 
tico de los parlantes. Esta re- 
distribución sonora será se- 
guramente muy bien recibi- 
da por el oyente que viaja 
en este recinto tan reducido 
y tan afectado por toda clase 
de interferencias externas. 


7) Conclusiones 


La aparición de nuevas técnicas y 
tecnologías da lugar a ciertas refle- 
xiones tal vez sorprendentes. Por lo 
pronto, queda demostrado por los 
hechos que la técnica de punta de 
dos años atrás, hoy es prácticamente 
obsoleta. Esto, a su vez, exige del 
técnico, del usuario e incluso del 
vendedor, nuevos conocimientos 
que deben agregarse a su caudal ac- 
tual para no estar alejado de la reali- 
dad del mercado. La mayoría de los 
afectados de este cambio lo han en- 
tendido así, pero todos los que de- 
sean seguir en la brecha deben re- 
forzar estos conocimientos para se- 
guir en la batalla de la supervivencia 
técnica. € 
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CURSO DE TV COLOR 


LA ETAPA DE 
FI DE VIDEO 


Capítulo 21 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 
E-mail PICERNOAOSATLINK,COM 


EN EL CAPITULO ANTERIOR TERMINAMOS DE ANALIZAR 
LA SECCION DE SALIDA HORIZONTAL CON LO CUAL DA- 
MOS POR FINALIZADO EL ANALISIS DE LAS SECCIONES 
DE DEFLEXION. COMO RECORDARA EL LECTOR, ESTA- 
MOS ANALIZANDO EL RECEPTOR DE TV DESDE ATRAS 
HACIA ADELANTE, POR LO QUE NOS QUEDA POR ANALT- 
ZAR LA ETAPA DE FT Y EL SINTONIZADOR. EN ESTA EN- 
TREGA ANALIZAREMOS EL FUNCIONAMIENTO DE UNA 
ETAPA DE FT MODERNA. 


21.1 INTRODUCCION 


La etapa de FI de video de un televisor 
hace algo más que amplificar la señal entre- 
gada por el sintonizador. En principio el 
nombre puede prestarse a errores debido a 
que lo que se llama FI de video o FIV en rea- 
lidad amplifica tanto el video como el sonido, 
por lo tanto, nosotros la llamaremos simple- 
mente FI dado que existen en la actualidad 
etapas de FI a PLL en donde encontramos 
realmente una FI de video y otra de sonido. 
En este curso no analizaremos las FI a PLL, 
ya que ése será tema de un posterior curso 
de TV avanzada. 

Nuestro análisis se referirá específica- 
mente a las clásicas etapas de FI por inter- 
portadora en donde las portadoras de video 
(modulada en amplitud) y de sonido (modu- 
lada en frecuencia) son amplificadas en el 


mismo canal de FI y separadas en la etapa 
detectora. 

Nuestro sistema de TV indica que la señal 
de video se transmite como modulación de 
amplitud con banda lateral vestigial. Es de- 
cir, que para reducir el ancho de banda asig- 
nado a la señal de TV a sólo 6Mhz es im- 
prescindible realizar alguna alteración del 
espectro original de doble banda lateral. Lo 
que se hace es cortar una banda lateral pero 
se mantiene la portadora y un vestigio de la 
banda cortada. Ver fig.21.1.1. 

Luego se debe agregar la información de 
sonido y esto se realiza agregando una por- 
tadora de sonido modulada en frecuencia 
4,5Mhz por encima de la portadora de video 
tal como lo indicamos en la figura 21.1.2. 

La asignación de canales para transmisio- 
nes por aire de TV se realiza de manera tal 
que nunca haya canales contiguos activos ya 
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que sería imposible recibir un canal con baja 
señal si el canal contiguo tiene asignada una 
emisora cercana. 

Este problema no existe en las transmi- 
siones por cable en donde los canales conti- 
guos tienen amplitudes similares, ya que 
son compensados en amplitud en diferentes 
puntos de la red para que lleguen al usuario 
con amplitudes muy similares. Esto significa 
que los requerimientos de rechazo de canal 
adyacentes de un TV moderno son mayores 
que los indicados para un TV no preparado 
para la recepción de señales de cable. En la 
figura 21.1.3 indicamos el espectro de cana- 
les de una señal de cable y de una señal de 
aire. 





21.2 DIAGRAMA EN BLOQUES 
DEL CANAL DE FI 


El canal de FI básico es simplemente un 
amplificador de RF y un detector de ampli- 
tud. Pero este esquema básico debe incluir 
algunas sofisticaciones tendientes a com- 
pensar las características de transmisión tan 
particulares de la señal de TV. 

Primero analizaremos el llamado filtro de 
entrada que prepara la señal antes de ingre- 
sar al amplificador para que todas las com- 
ponentes del video tengan la misma amplifi- 
cación, para atenuar la portadora de sonido 
y sus bandas laterales a efectos de poder 
amplificarla con el mismo amplificador sin 
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que se interfieran entre sí y, además, recha- 
zar las componentes de los canales adyacen- 
tes superior e inferior (sobre todo las porta- 
doras que son las que tienen mayor energía). 

Luego el canal de FI debe contener tam- 
bién un sistema detector de sintonía CAF 
cuya función consiste en informarle al sinto- 
nizador si la sintonía es correcta o si debe 
ser corregida y en qué sentido. 

Por último, el amplificador de FI debe te- 
ner ganancia controlable para adaptar el re- 
ceptor a las diferentes amplitudes de la se- 
ñal de entrada. Es más, debe proveer la 
necesaria salida para controlar la ganancia 
del sintonizador cuando la señal de antena 
es tan alta que no alcanza con ajustar sólo 
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la ganancia de la FI. 

Con todas estas características se puede 
construir un diagrama en bloques genérico 
que mostramos en la figura 21.2.1. 

A continuación explicaremos el funciona- 
miento de cada bloque individual. 


21.3 EL FILTRO DE ENTRADA 


En los TVC más viejos (1980), este filtro 
que estaba compuesto por, al menos, DbÓ 6 
bobinas era la parte más compleja del TV en 
lo que respecta a su ajuste. 

Pero poco tiempo después aparecieron los 
primeros TVs con filtro de onda superficial 
en donde toda la 
configuración de 
la respuesta en 
frecuencia se 
realiza en un dis- 
positivo del ta- 
maño de un 
transistor de po- 
tencia. 

La cantidad 
de bobinas del 
filtro de entrada 
se reduce a sólo 
dos, la bobina de 
adaptación de in- 
yección y la de 
carga fácilmente 
ajustables (en al- 
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gunos casos, la de carga no se ajusta). En la 
figura 21.3.1 mostramos una típica respues- 
ta de FI de un TV adecuado para recepción 
de canales de cable con las frecuencias es- 
tandarizadas para receptores americanos o 
japoneses. 

En principio parecería que la FI está re- 
chazando la banda lateral equivocada ya que 
permite el paso de las frecuencias inferiores 
a la portadora de video y antes dijimos que 
se suprimía la banda lateral inferior. Lo que 
ocurre es que en el proceso de heterodinaje 
del sintonizador se produce una inversión de 
frecuencias que incluye las bandas laterales. 

La portadora de video del canal propio PV 
se sitúa sobre una pendiente exactamente al 
50% de la respuesta máxima. 

De este modo la zona de frecuencias con 
doble banda lateral (la superior y la vesti- 
gial), que contienen el doble de energía, se 
compensan y quedan atenuadas al mismo 
nivel que las otras frecuencias que sólo for- 
man parte de la banda lateral superior sola- 
mente. 

En la frecuencia de 47,25Mhz ingresaría 
la portadora de sonido del canal inferior. A 
esta frecuencia, el filtro de superficie produ- 
ce un elevado rechazo con el fin de evitar las 
interferencias. Lo mismo ocurre con la por- 
tadora de video del canal superior PVS que 
cae en 39,75Mbz. 

En la frecuencia de la portadora de soni- 
do propia PS de 41,25Mhz el sistema genera 
un rechazo parcial. 

Lo habitual es dejar la PS a un nivel de 
sólo el 10% al 15% para evitar que interac- 
cione con las señales de video produciendo 
las llamadas barras de sonido del canal pro- 
pio. 

El resto de la respuesta de ser lo más pla- 
na posible con 44Mhz en el centro aproxima- 
do de la banda y con el límite de respuesta 
en 70% para 42,17Mhz que corresponde a la 
subportadora de crominancia del canal pro- 
pio. 

Por lo general, el filtro de onda superficial 
produce una pérdida que se compensa con 
un simple amplificador de un transistor co- 
nectado entre el sintonizador y el circuito in- 
tegrado de FI. 


21.4 EL AMPLIFICADOR 
CONTROLADO DE FI 


El amplificador de FI interno al circuito 
integrado se construye mediante transisto- 
res bipolares en disposición de entrada ba- 
lanceada para evitar los acoplamientos inde- 
bidos de salida a entrada y mejorar la 
linealidad de respuesta que produce una 
imagen libre de interferencias y modulacio- 
nes cruzadas. 

Este amplificador debe tener una ganan- 
cia controlada de gran rango para controlar 
eficazmente el nivel de salida de video. La se- 
ñal de video tiene una característica resalta- 
ble en lo que respecta al diseño del CAG y es 
que los pulsos de sincronismo siempre tie- 
nen un valor fijo independientemente de la 
información de video y, por lo tanto, son uti- 
lizados ventajosamente como referencia de 
amplitud. Esta característica es por último, 
la que permite recuperar el nivel de continua 
de la señal de video en la salida correspon- 
diente. 

Por lo general, el único componente exter- 
no del amplificador de FI y del CAG es un 
capacitor que justamente determina la velo- 
cidad de respuesta del CAG. Habitualmente 
se toma el sincronismo horizontal como refe- 
rencia de amplitud, se utilizan capacitores 
de valor pequeño que permiten una respues- 
ta rápida que compense el llamado efecto 
avión producido cuando una señal de TV re- 
bota en un avión que vuela a baja altura (el 
efecto avión es muy común en zonas cerca- 
nas a los aeropuertos). Si el CAG responde 
rápidamente, compensa la variación de am- 
plitud de la señal y se minimizan las altera- 
ciones de la imagen. 

El CAG debe manejar también la ganan- 
cia del sintonizador y lo hace de una manera 
muy particular. Cuando la señal de antena 
es baja tanto el sintonizador como la FI de- 
ben trabajar a plena ganancia. A medida que 
la señal aumenta se reduce sólo la ganancia 
de la FI hasta que ésta llega al mínimo; re- 
cién entonces comienza a reducirse la ga- 
nancia del sintonizador y cuando ésta llegue 
al mínimo se dice que el sistema llegó a su 
máxima señal de entrada. La acción del CAG 
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tector sincrónico 
a transistor que 
tiene propiedades 
superiores en lo 
que respecta a li- 
nealidad y ade- 
más trabaja en 
bajo nivel, así evi- 
tan irradiaciones 
en la frecuencia 
de Fl. 

El detector 
sincrónico funcio- 
na en base a un 
transistor utiliza- 
do como llave co- 
mandado con la 
señal existente en 
la bobina de car- 
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del sintonizador es entonces retardada con 
respecto del CAG de la FI y esa acción de re- 
tardo es, por lo general, ajustada con un 
preset como se observa en la figura 21.5.1. 


21.6 BOBINA DE CARGA Y DETECTOR 


Los primeros equipos de TV utilizaban 
una FI clásica con tres transistores amplifi- 
cadores sintoniza- 
dos y detector a 
diodo en el secun- 
dario de la última 
bobina. 

Este sistema 
fue abandonado 
cuando la etapa de 
FI se integró, se 
abandonaron las 
bobinas interme- 
dias y se utilizó 
sólo una bobina 
llamada de carga. 
Al mismo tiempo 
el detector a diodo 
(asincrónico) se 


De este modo 
el transistor con- 
duce en los máximos (o en algunos casos 
con los mínimos) de la señal de RF y obtiene 
una muestra de la envolvente. Ver figura 
ZA 


21.7 EL CAFase DE SINTONIA 


En un TV color es imprescindible una 
buena sintonía del oscilador local del sinto- 


FIis5G.21.6.1 ESGUEMA DE UN DETECTOR SIMEROANICO 


cambió por un de- 
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nizador para que la subportadora de sonido 
caiga exactamente en la trampa de 
41,25Mhz (PS). 

Si esto no ocurre, la portadora de sonido 
tendrá una amplitud excesiva y se afectará 
el video con barras de sonido. Pero inclusive 
la subportadora de color puede llegar a caer 
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en el radio de acción 
de la trampa y ope- 
rará el color killer del 
decodificador de co- 
lor, lo que producirá 
una señal de blanco 
y negro. 

Cuando el oscila- 
dor local está corri- 
do, la frecuencia de 
la portadora en la 
bobina de carga no 
es de 45,75Mhz sino 
de una frecuencia 
cercana que es fun- 
ción del corrimiento 
del oscilador local. 
Agregando una etapa 
basada en un detec- 
tor de cuadratura 
(similar a los utilizados en el canal de soni- 
do), acoplada flojamente a la bobina de carga 
se consigue generar una tensión continua 
proporcional al corrimiento que, debidamen- 
te realimentada al sintonizador, producirá la 
necesaria corrección de frecuencia del mis- 
mo. Ver figura 21.7.1 
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21.8 UN CIRCUITO COMPLETO DE FI 


El circuito integrado de FI más conocido 
es el TDA2541 que forma parte de una gran 
cantidad de televisores. En aparatos de últi- 
ma generación la acción de FI se encuentra 
en el circuito jungla pero su principio de 
funcionamiento es totalmente similar al del 
TDA2541 que podemos ver en la figura 
2 SL. 

En el circuito indicado se pueden obser- 
var Cada una de las etapas que analizamos 
individualmente en el transcurso de este ca- 
pítulo, por lo cual, vamos a evitar su explica- 
ción. 

Como novedad podemos observar un gru- 
po de pines ubicado sobre la bobina de car- 
ga, que al ser puenteados con un resistor de 
100 ohms transforma el detector sincrónico 
en un detector asincrónico. Esta caracterís- 


tica es suma- 
mente util 
cuando se 
desea ajustar 
la etapa con 
un barredor 
ya que, en 
este caso, el 
detector sin- 
crónico deja 
de funcionar 
correctamen- 
US. 

También 
podemos ob- 
servar que el 
SAW FILTER 
o filtro de on- 
da superfi- 
cial tiene só- 
lo bobina de 
entrada, ya 
que la de sa- 
lida está 
reemplazada 
por un sim- 
ple resistor 
que realiza el 
adecuado 
acoplamiento 
entre las entradas diferenciales. 

Observamos también que el control de re- 
tardo del CAG se ubica sobre la pata 3 pero 
la salida del CAG retardado para el sintoni- 
zador se encuentra sobre la pata 4 debido a 
la existencia de un detector de nivel ubicado 
internamente. Ver figura 21.8.2. 

En la mayoría de los circuitos el capacitor 
de acoplamiento entre las bobinas de carga y 
la de FT se realiza por el acoplamiento capa- 
citivo del circuito impreso y, por esa razón, 
no se dibuja el capacitor en el circuito. 

El capacitor de la constante de tiempo del 
CAG es en este circuito un filtro complejo si- 
milar al filtro antihum del horizontal y se en- 
cuentra conectado sobre la pata 14. 

En el siguiente capítulo, último de la par- 
te básica estudiaremos los diferentes tipos 
de sintonizadores utilizados desde los princi- 
pios de la TV hasta nuestros días. 
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MEMORIA DE REPARACION 
SOLUCION DE FALLAS EN TV COLOR - PARTE 3 


POR: HORACIO D. VALLEJO 


Ing. en Electrónica UTN - Máster en Comunicaciones 
E-mail hvquarkGinternet.siscotel.com **** WEB http://www.quark.com.br/argentina 


CONTINUAMOS CON LA DESCRIPCION DE FALLAS COMUNES EN 

RECEPTORES DE TV, EQUIPOS DE AUDIO, REPRODUCTORES DE 

CD, ETC. QUE INCLUYEN LOS METODOS EMPLEADOS PARA SU 

REPARACION. SOLO SE DESCRIBEN DESPERFECTOS REALES 
EN EQUIPOS COMERCIALES. 


1) Receptor: 
Daytron DTV-3922 
Defecto: 

El tubo se ilumina pero no hay video 

ni sonido. 
Procedimiento: 

Se mide la tensión procedente de la 
pata 4 del “fly back” (la cuaL DEBE SER DE 
12V). 

Si bien el defecto se encontraba en 
este TV, para otros modelos circuitales se 
debe observar también el diodo “zener” de 
12V-1W y la resistencia de 8,20 colocada en 
serie. Para el TV marca DEWO, se puede 
quitar el sistema de protección de la tensión 
de fuente, desconectando el módulo adicio- 
nal con el objeto de efectuar una mejor ob- 
servación de lo que ocurre. Se aconseja cam- 
biar los electrolíticos desde la base del 
transistor 25D1431 de 47uF x 259V y el co- 
nectado a las patas 11 y 12 del transforma- 
dor siendo su valor de 10uF x 50V. 

Por comentarios de varios técnicos repa- 
radores, estos componentes suelen estar de- 
fectuosos (electrolito seco, generalmente). 


2) Receptor: 
First Line 1450M o DCT1450 
Defecto: 
Sin imagen ni sonido 
Procedimiento: 
Se comprobó que el fusible marcado 
como “fuse F801” estaba quemado; se proce- 
dió a cambiarlo y se solucionó el tema. Lue- 


go de varias horas de observación se repitió 
el defecto, por lo cual se procedió a la bús- 
queda del defecto. 

Analizando los componentes de fuente se 
comprobó que el capacitor C801 tenía fugas 
excesivas por lo cual se lo reemplazó y se so- 
lucionó el tema. 

Para fallas similares, también se pueden 
hacer las siguientes verificaciones: 

a) Comprobar el estado del capacitor 
C801 y su conexionado. 

b) Comprobar el puente D801. 

Cc) Medir los diodos del rectificador de 
“stand by” D817 y D818. 

d) Medir R720 y R721. 

e) Revisar el estado del diodo D704, co- 
nectado en paralelo con el “relay”. 


3) Receptor: 

Aurora Grundig 20” 

Defecto: 

Sin imagen 

Procedimiento: 

Pese a la existencia de alta tensión, el tu- 
bo no se ilumina. Si se aumenta la tensión 
de grilla UG2 el tema se normaliza pero se 
notan chisporroteos en la G2, como si exis- 
tiese un bloqueo. 

Se presume un agotamiento del tubo, da- 
do que al volver a su posición la tensión de 
screen, la situación se normaliza. 

Se siguió la evolución del TV durante 6 
meses sin que se repita la falla, por lo cual 
se deduce que la tensión de más en G2, al- 
canzó para desbloquear el TRC. 
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Control Remoto Infrarrojo 
Para Edificios Inteligentes 


ESTA NOTA DE APLICACION ES UNA CONTINUACION DEL ARTICULO 
SOBRE EDIFICIOS INTELIGENTES, PUBLICADO EN LA EDICION 
ANTERIOR DE SABER ELECTRONICA, IMPLEMENTAREMOS UN "CON- 
TROL LOCAL” CAPAZ DE RECIBIR INFORMACION DE UN CONTROL 
REMOTO INFRARROJO. UTILIZAREMOS HERRAMIENTAS DE INSTRU- 
MENTACION VIRTUAL PARA EFECTUAR EL CONTROL DESDE UNA PC 
CENTRAL, CON EL OBJETO DE PODER ACTUAR SOBRE DIFERENTES 


Diagrama en Bloques de un 
Sistema de Control Local 
Implementado con una 
Microcomputadora 


Como es nuestra costumbre, pa- 
ra poder desarrollar estos temas, 
debemos hacer referencias a los 
elementos utilizados para construir 


el sistema. En nuestro caso, emplea- 


mos herramientas Cyber Tools y 
como microcomputadora se empleó 
una SCMBS]. El diagrama en blo- 
ques del sistema propuesto se 
muestra en la figura 1. 

Una vez construido el sistema 
propuesto en el diagrama en blo- 
ques, la microcomputadora 
(SCMBS1) permanentemente estará 


chegueando la recepción de mensa- 





Por Gustavo Reimondo 


jes de comando desede el receptor 
infrarrojo o desde la PC. 

Cuando se recibe una informa- 
ción, la computadora se encargará 
de activar las entradas y salidas co- 
rrespondientes para el control del 
dispositivo. Estas entradas y salidas 
se seleccionarán mediante un pro- 
grama, como veremos más adelan- 
te. 

En esta nota de aplicación sólo 
mostraremos cómo implementar un 
control de apagado y prendido de 


una luz y el monitoreo de la tempe- 


ratura ambiente desde la PC, pero 
puede ser implementado todo tipo 
de controles locales, sólo es cues- 


tión de programación y de la imple- 


mentación de las interfases adecua- 
das. 





ARTEFACTOS ELECTRONICOS. 


Vamos a describir el diseño del 
módulo receptor infrarrojo, el cual 
estará compuesto por un módulo 
infrarrojo con filtro de señal y un 
preamplificador. Para nuestro proto- 
tipo usamos el preamplificador 
SCMMRI-3, muy utilizado en TVs, 
videos, etc. 

El control remoto, para dar una 
orden, emitirá una señal de datos 
que será filtrada y tendrá un nivel 
TTL, tal como se muestra en el es- 
quema de la figura 2. 

Una vez construido el módulo 
de automatización, podra testear fá- 
cilmente su funcionamiento, si car 
ga un programa de testeo en la mi- 
crocomputadora SCMBS1 que en 
nuestro caso posee un visor LCD. 

Este programa recibirá los datos 
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Control Remoto 





Af pin de entrada de la SCIMBS 





por el port serie y los transmitirá a 
la pantalla de LCD. 

Nota: 

Pra quienes saben algo de pro- 
gramación, damos a continuación 
un algoritmo de testeo. Quienes 
desconozcan el tema deberán recu- 
rrir a personas idóneas. 


Algoritmo de testeo 
symbol IxR =pin1 


'entrada de datos serie 
symbol LCDIN = pin” 
“salida de datos serie al LCD 
inicio: 
serin TxR,N300,b3 
Recibe un dato serie y lo alma- 
cena en b3 
serout 1CDIN,N300,"Comando: 
e Hhb3 
“Muestra en la primera linea del 
display el mensaje: Comando : y el 
valor decimal del comando recibido 


go to inicio 





Cada vez que se oprima un bo- 
tón en el control remoto, la pantalla 
LCD mostrará el código asociado al 
comando correspondiente a ese bo- 
tón. 


Implementación de una 
Salida de Potencia para el 
Control de Iluminación 

con un Relé de Estado Sólido. 


Se recomineda utilizar un relé 
de estado sólido para la activación 
y desactivación de cualquier apara- 
to eléctrico, de esta manera no se 
producirán sonidos mecánicos en 
las conmutaciones. 

El relé de estado sólido reco- 
mendable es el SCMRES-027, el cual 
puede manejar cargas de 220V y 
10A, con lo cual le permitirá con- 
trolar directamente dispositivos de 
gran consumo eléctrico, como ser 
motores, reflectores, etc. 

El conexionado de la microcom- 
putadora SCMBS al relé de estado 
sólido es muy sencillo. 

El relé de estado sólido presenta 
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Comunicación Full luplex 


ADAPT422/405 





en su entrada de control una impe- 
dancia semejante a la de un led, el 
cual al activarse conecta un triac de 
potencia. Por consiguiente, sólo de- 
bemos poner un resistor de 2700 
en serie con la entrada del SCMRES- 
027 , para limitar la corriente de sa- 
lida de la microcomputadora 
SCMBS. 


Interconexión Full Duplex 
con la PC 


La norma 422 es una regulación 
de comunicación de datos serie, 
que permite interconectar dos o 
más dispositivos hasta distancias de 
1,5 km, con dos pares de cables. 

Este módulo también puede ser 
interconectado para cumplir con la 
norma 485, la cual permite realizar 


symbol Ent = pin2 
symbol 
symbol LCDIN = pin7 

serout LCDIN,N300 *Testeando? 
Inicio: 


una comunicación full duplex con 
sólo un par de cables. A modo de 
ejemplo y simplificación utilizare- 
mos la norma 422, la única diferen- 
cia entre ambas posibilidades es la 
cantidad de cableado, y que los al- 
goritmos de las unidades locales 
deben contemplar la "pasividad" de 
los drivers en el momento que de- 
jan de transmitir, lo que permite 
que otras unidades puedan utilizar 
el canal de comunicación (figura 3). 
Los pines denominados como 
TX y RX de cualquier módulo que 
cumplacon estas normas (módulo 
de comunicaciones ADAP422/485, 
por ejemplo, que puede conseguir- 
se en casas de computación espe- 
cializadas en comunicaciones, em- 
presas que comercialicen sistemas 
de adquisición de datos, etc. y que 
poseen costos accesibles del orden 


Tabla 1 


'entrada de datos serie desde ADAP422 
Sal = pin3 Salida de datos serie al ADAP422 
Salida de datos serie al LCD 


Muestra en el LCD el mensaje Testeando 


HIGH Sal? Pone un uno en el pin de salida de datos 


IF Ent =1 THEN OK 
GO TO ERROR 


? Chequea que el pin de entrada este en alto 


OKLOW Sal ? Pone un cero en el pin de salida de datos 


IF Ent = 0 THEN 0K2 


? Chequea que el pin de entrada este en bajo 


serout LCDIN,N300, ERROR? ? Muestra en el LCD el mensaje ERROR 


END 
0K2 
serout LCDIN,N300, Testeo OK? 


? Muestra en el LCD el mensaje Testeo OK 








de los $30), deben ser conectados a 
los pines de I/O de la microcompu- 
tadora SCMBS. El pin de RX debe ir 
al pin sobre el cual la computadora 
va a sacar sus datos serie, a través 
de la ejecución de una instrucción 
en Basic denominada serout. El pin 
de TX debe ir conectado al pin se- 
leccionado para la recepción de da- 
tos serie a través de la función serin 
de Basic. 

Una vez instalada el sistema 
(SCMBS+LCD y el ADAPT422/485, 
por ejemplo), ¿cómo podemos che- 
quear su funcionamiento correcto? 

Muy facil, es sólo cuestión de 
cargar un programa de chequeo en 
la SCMBS y hacer un lazo cerrado 
entre la salida y la entrada 422, te- 
niendo en cuenta las polaridades de 
las mismas. 

El programa de testeo transmitirá 
una secuencia de "1" y "0" y che- 
queará la recepción de la misma. 
Una vez comprobada , mostrará en 
la pantalla del LCD el resultado del 
testeo. 

Para quienes saben de computa- 
ción o poseen alguna noción, da- 
mos en la tabla 1 el programa para 
que el sistema funcione correcta- 
mente y asi poder construir 
nuestro sistema de control. 
Si queremos realizar nuestro 
sistema de control a través 
de una PC, para la interco- 
nexión en la PC deberá ir 
instalada una interfase PC485 
o una RS232 con un 
ADAP422, conectado de ma- 
nera semejante a la de la mi- 
crocomputadora. 

En la PC podremos instalar 
una herramienta de instru- 
mentación virtual del tipo 
Cyber Tools para comunica- 
ciones serle. 

A su vez, herramientas del ti- 
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po Cyber Graph Panels nos 


permitirán cargar una imagen 


con el plano de la casa u 
oficina y colorear zonas en 
función de valores obtenidos 
o calculados. 

Ahora analizaremos el 
programa que debería tener 
cargada la microcomputado- 
ra SCMBS+LCD para aceptar 
un comando de LUZ on y 
LUZ off y además un proto- 
colo de consulta que le per- 
mitá ser interrogado por la 
PC y enviar el estado de un 
pin de I/O determinado. Co- 
mo pueden apreciar las va- 
riantes ¡son infinitas! 

Haremos un programa 
que, cuando reciba el co- 
mando “LUZ ON” ='01' acti- 
ve el pin4 y al recibir “LUZ 
OFF” ='02' lo desactive. Y 


que al recibir “?” seguido de un nú- 
mero del 6 devuelva el estado del 
pin de I/O correspondiente a dicho 





Tabla 2 


'entrada de datos serie desde ADAP422 

salida de datos serie al ADAP422 

salida de datos serie al LCD 

Salida de control para el rele de estado solido 


symbol 
symbol 
symbol 
symbol 


Ent = pin2 
Sal = pin3 
LCDIN = pin? 
LUZ = pin 6 


inicio: serin ,N300,w2  'Carga en w2 el mensaje recibido 
IF w2 = 1 THEN prende 
IF w2 =2 THEN apaga 
IF b4 = “*? THEN consul 

prende HIGH LUZ 
serout LCDIN,N300,”LUZ ON” 
GOTO inicio 

apaga LOW LUZ 
serout LCDIN,N300,”LUZ OFF” 
GOTO inicio 

consul IF b3 =“7' then testbit 
GOTO inicio 

testbit IF LUZ = 1 THEN transon 
serout Sal,N300,”LUZ OFF”contesta el estado de la luz 
GOTO inicio 

transon IF LUZ = 1 THEN transon 
serout Sal,N300,”LUZ ON” “contesta el estado de la luz 
GOTO inicio 


testea si el byte alto de w2 es igual a el ascii de ? 


número. El programa se muestra en 
la tabla 2. 

Este programa da una idea de 
cómo implementar el sistema con 


consulta y control desde una PC. El 
control remoto puede interactuar 
como lo hace la PC sin mayores in- 
convenientes. € 
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¿Qué Mueve a 
los Parlantes? 


EN UNA EPOCA, NO MUY LEJANA, EL TEMA DE LA ALTA FIDELIDAD EXIGIA 
COORDINAR DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y SALIDA, TALES COMO EL PICK- 
UP FONOGRAFICO, LOS AMPLIFICADORES DE ENTRADA Y DE POTENCIA Y 
LOS ALTOPARLANTES. ESTE CONCEPTO ES DESDE LUEGO VALIDO EN LA 
ACTUALIDAD, PERO SE LIMITA FUNDAMENTALMENTE A LOS AMPLIFI- 
CADORES Y LOS ALTOPARLANTES, LA ACEPTACIÓN UNIVERSAL DE LOS 
DISCOS COMPACTOS CD HIZO INNECESARIO DISCUTIR ESE LADO DEL 
PROBLEMA, HOY NOS OCUPAREMOS DE LOS ALTOPARLANTES PARA 
ANALIZAR SU "MODUS OPERANDI” MAS DE CERCA. 


Por Egon Strauss 


1) La Conducta Intima 
de los Parlantes 


Todos sabemos cuál es el papel 
de los parlantes y también cómo 
funcionan. Sin embargo, conviene 
analizar ambos aspectos más de cer- 
ca para poder juzgar adecuadamente 
esta conducta. 

El parlante recibe una señal eléc- 
trica, la senal de audio, y la transfor- 
ma en vibraciones del aire que ro- 
dea el parlante y que llena el am- 
biente en el cual actúa. Bajo un 
punto de vista técnico podemos ma- 
nifestar que el parlante es un trans- 
ductor que recibe una señal que re- 
presenta una tensión en función del 
tiempo y la transforma en otra ex- 
presión equivalente, que representa 
una presión en función del tiempo. 





Esta presión mueve el aire y mover 
aire parece fácil, el problema es que 


todo el proceso descripto debe efec- 


tuarse en concordancia con las ca- 
racteristicas del oido y del cerebro 
humano que son, en realidad, los 
destinatarios finales de esta señal de 
audio y de las vibraciones del aire 
que producen a través del parlante. 
Si analizamos el problema bajo 
este aspecto, de repente la situación 


se complica debido a las caracteristi- 


cas anatómicamente complejas y fi- 
siológicamente delicadas del oido 
humano y del asombroso alcance 
que posee. 

En la figura 1 vemos el aspecto 
de este órgano tan exquisito. 

Si enunciamos únicamente las 
prestaciones del oido nos parecen 
bastante simples: el rango de fre- 





cuencias se ubica en las 10 octavas y 
el rango dinámico, expresado como 
rango de potencias respecto del ni- 
vel de presión sonora (SPL = sound 
pressure level), es del orden de los 
110 a 120dB. Sin embargo, si pro- 
fundizamos un poco la lectura de 
estos valores, veremos que cada oc- 
tava duplica las frecuencias de la an- 
terior y que, por lo tanto, 10 octavas 
implican un rango de 2* = 1.024 ve- 
ces, aproximadamente de 20 a 
20.000 hertz. Por otra parte un rango 
dinámico de 120dB significa una di- 
ferencia de nivel entre el sonido más 
debil y el más fuerte que podemos 
percibir, de una 10" veces, un mi- 
llón de millones de veces. Estos va- 
lores tan elevados en escalas lineales 
son reducidos por el uso de una es- 
cala exponencial en la relación de 
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frecuencia y octava y de 
una escala logarítmica en 
la escala de potencias. 
Cada 10dB en esta última 
escala significa una pre- 
sión SPL diez veces ma- 
yor. 

A todo ello se agrega 
que el aire que debe mo- 
verse por medio de la ac- 
tuación del parlante se 
expresa en dimensiones 
cúbicas de litros, lo que 
también implica un incre- 
mento exponencial de la 
presión necesaria. 


2) Aspectos 
Constructivos 

de los Parlantes 
Veamos ahora cómo 2 Hb 
debe estar construido el 
parlante básico para po- 
der hacer frente a estas 
exigencias y sobre todo, 
cuáles son los puntos más 
débiles en este tipo de construcción. 
En la figura 2 vemos el aspecto de 
un parlante, en corte transversal que 
permite apreciar los aspectos cons- 
tructivos más importantes de este 
componente tan importante. 

Se observa la bobina móvil con 
su soporte como elemento receptor 
de la energía eléctrica de la señal de 
audio y adosado a ella el cono que 
transforma esta energía 
eléctrica en energía me- 
cánica y acústica por la 
interacción entre el cam- 
po magnético del imán 
con sus piezas polares y 
la corriente que circula 
en la bobina móvil. El 
conjunto de bobina mó- 
vil, imán y cono es el 


3 Áditus ad anlrum 


. Martillo 


5. Yunque 


auditivo 


9. Parótida 


1. Músculo Lemporal 
A 


«| . L 0 
0. Condueto auditivo externo 14 Caracol o cóclca y 
7, Curtilago del conducto 


3. Neevio lacial y arteria 
estilomastolilea 


FRECUENCIA EN HERTZ "f' 


Anatomía del Oido 


ETE FUARTAL HIFELIERTAN DO (8) FIBTIS COMPTE BO e 


CSETE ld PIFI EC 00 Ada, PA Ll ANDAR 


LE EJES MAETODCIA E Li DA dl Era 


10. Conductos semicirculares 18. Arteria carólida inlerna 
11, Estribo y plexo nervioso 
12. Vestíbulo y nervio simpático 
vestibular 19, Nervio glosolaríngeo y 
13, Nervio facial vená yugular interna 
20, Músenlo pericstafilino 
interno 
21. Gólulas mastoldcas 
22, Ánteo Limpánico 


nervio coclear 

15. Ventana redonda 

16. Membrana y caja del 
límpano 


a piramidal para el 
1? Trompa de Euslaquio 


músculo del estribo 





centro energético del parlante y su 
rendimiento depende principalmente 
de la interacción de estos compo- 
nentes. 

El campo magnético debe ser lo 
más fuerte posible para lograr un 
rendimiento eficiente y para ello se 
usan materiales especiales que abar 
can desde aleaciones metálicas como 
el Ferroxdure, el Alnico (aleación de 


TABLA 1 - LONGITUD DE ONDA DE DIFERENTES TONOS 
LONGITUD DE ONDA EN METROS "L” 


11,33 


6,00 
3,40 
1,70 
0,80 
0,34 
0,06 





24, Acueducto de Falopio 

25. Nervio facial y apófisis 
mastoides 

26.' Árteria estilomastoidea 

27. Ventana oval 

28. Proceso cocleariforme 

29, Promontorio 

30. Ventana redonda 

23. Depresión en la eminencia. 31. Árteria carótida interna 

y nervio glosolaringco 

32. Apófsis estiloidos 





aluminio, níquel y cobal- 
to) y otros, hasta com- 
puestos cerámicos total- 
mente sintéticos, basados 
en neodimio, estroncio, 
bario u otros. 

Las piezas polares son de 
acero de alta calidad que 
rodean la bobina móvil 
con su forma de soporte 
de diferentes materiales 
(papel, aluminio, etc.) e 
inducen en el reducido 
espacio del entrehierro el 
campo magnético necesa- 
rio para los parlantes del 
tipo dinámico. 

Adosado a la bobina mó- 
vil se encuentra el cono 
cuyo material cumple la 
función de actuar como 
pistón en este mecanismo 
electromecánico-acústico. 
Es ahí donde comienza el 
primer obstáculo aparen- 
te del sistema. Si bien se 
están usando los más di- 
ferentes materiales para 
el cono, el mismo no puede respon- 
der en forma uniforme y pareja ante 
cualquiera de las más de mil fre- 
cuencias que se pueden presentar 
en la bobina móvil. 

Cada frecuencia posee una longi- 
tud de onda específica, resultado de 
la conocida expresión 

L=v/f, donde "L' es la longitud 
de onda en metros, "v" es la veloci- 
dad de propagación del 
sonido en el aire (unos 
340 metros) y "f" es la 
frecuencia en hertz. En 
la Tabla 1 vemos las lon- 
gitudes de onda aproxi- 
madas para tonos de di- 
ferentes frecuencias. 

En la propagación, difu- 
sión e irradiación de las 
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diferentes frecuencias existe una 
influencia notable entre la longi- 
tud de onda y las dimensiones 
del cono y de otros accidentes 
ambientales. Mientras la longitud 
de onda es mucho mayor que 
las dimensiones del cono, el mis- 
mo se comportará como un pis- 
tón verdadero y los tonos de es- 
ta frecuencia serán irradiados en 
forma completamente homogé- 
nea y pareja. Sin embargo, cuan- 
do la longitud de onda es com- 
parable con las dimensiones del 
cono, esta irradiación puede su- 
frir inconvenientes debido a que 
una parte del cono recibirá una fre- 
cuencia, mientras que otra continui- 
dad acústica, con un efecto audible 
en la música irradiada. 

En cuanto a los materiales usados 
para la construcción del cono, debe- 
mos destacar que el material más 
usado en el aspecto histórico y téc- 
nico, sigue siendo el papel, sobre to- 
do con diferentes tipos de tratamien- 
to que otorgan mayor o menor gra- 
do de elasticidad o solidez al cono, 
según el uso concreto del mismo en 
woofers o squawkers (tonos graves 
y medios). 

Para el empleo en los tweeters 
de tonos agudos, se usa con mucha 
frecuencia conos metálicos, algunos 
con diferentes formas, no cónicas si- 
no esféricas. No obstante esta forma 
el "cono" o "domo" sigue compor- 
tándose como pistón para movilizar 
la masa de aire circundante. En algu- 
nos Casos se insiste en un comportta- 
miento esférico, pero esto no es ri- 
gurosamente correcto, ya que una 
esfera debiera expandirse o contrer- 
se en proporción a su distancia de la 
posición de reposo y ello obviamen- 
te no es asi. Tanto un "cono" como 
un "domo" actúan como "pistones". 

Con respecto a los "domos" de- 





bemos señalar que los mismos tie- 
nen su bobina móvil adosada al dia- 
metro periférico del conjunto y no a 
su centro como las membranas de 
forma cónica por motivos de fácil vi- 
sualización. El "domo" tiene su zona 
central alejada del área dedicada a la 
fijación de la bobina móvil. Queda 
disponible sólo el borde externo pa- 
ra la fijación de esta bobina. Este es 
uno de los motivos por el cual el 
diámetro de los tweeter con domo 
rara vez supera 1 pulgada (25 mm). 


3) Camino a la Alta Fidelidad 


Para reducir o eliminar el efecto 
de ruptura acústica es necesario divi- 
dir el rango total audible de 10 octa- 
vas en sub-rangos con predominan- 
cia o exclusividad de ciertas frecuen- 
cias. Una división en tres rangos es 
habitual, tal como vemos en la figu- 
ra 3. En este caso se designan los di- 
ferentes grupos de parlantes con 
nombres especiales: los parlantes pa- 
ra frecuencias bajas son los woofer, 
los parlantes para tonos de frecuen- 
cia media son los squawker y los 
parlantes para tonos agudos son los 
tweeter. Los límites entre cada grupo 





no son valores fijos y dependen 
en gran parte del diseño del 
equipo, pero los valores más 
frecuentes son los siguientes: el 
cruce (crossover) entre woofer 
y squawker está en los 300 a 
600 hertz, mientras que el cruce 
entre squawker y tweeter está 
en los 2.000 a 4.000 hertz. Exis- 
te un cuarto tipo de parlantes, 
los subwoofer, cuyo rango de 
operación está por debajo de 
los 150 hertz, aproximadamente. 
Debemos recordar que las nue- 
vas plataformas de música digi- 
tal, como el disco DVD y tam- 
bién la televisión digital DTV, pue- 
den funcionar con 6 canales discre- 
tos (separados) de audio y, en este 
caso, uno de estos seis canales lleva 
exclusivamente la información para 
el subwoofer. 

Cuando se usan estos tres o cua- 
tro grupos de parlantes, es necesario 
alimentarlos con las frecuencias que 
corresponden a su rango de acción. 
Si un tweeter recibe no sólo las fre- 
cuencias altas, sino también otras 
mucho más bajas, pueden introducir- 
se distorsiones muy dificiles de es- 
conder acústicamente. Para lograr 
entonces una división de frecuencia 
adecuada se recurre a los divisores 
de frecuencia que dan paso sólo a 
las frecuencias deseadas para cada 
grupo de parlantes. Se puede usar 
también amplificadores separados 
para cada grupo, lo que mejora aun 
más el efecto beneficioso de la divi- 
sión de frecuencias, si bien a costo 
de un precio más alto del equipo. 
En un equipo del tipo HiFi o High 
End, este incremento del costo es 
casi inevitable. En algunos casos se 
usan circuitos de cruce activos y no 
pasivos para reducir el aspecto cos- 
tos y como solución intermedia. 
Cuando se usan varios parlantes 
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en forma conjunta, ali- 
mentados desde un 
mismo amplificador o 
simplemente en forma 
simultánea, resulta ne- 
cesario evitar una inte- 
racción nociva entre el 
patrón de radiación de 
cada uno de ellos. En 
estos casos es necesario 
tomar en cuenta la po- 
laridad de la conexión de la bobina 
móvil de cada uno de ellos, ya que 
esta conexión afecta la fase de la se- 
ñal irradiada. Parlantes conectados 
con la fase incorrecta influyen en 
forma muy negativa sobre la calidad 
y el volumen sonoro del conjunto. 
Una de las medidas aconsejadas en 
toda instalación de teatro del hogar 
o de equipos de HiFi es observar y 
controlar cuidadosamente este as- 
pecto. 

Para lograr una reproducción 
acústica de alta calidad es importan- 
te también tomar en cuenta los gabi- 
netes dentro de los cuales están ubi- 
cados los parlantes y asimismo las 
condiciones acústicas del ambiente 
dentro del cual actúan. En cuanto a 
los gabinetes acústicos existen dife- 
rentes variantes, pero todos ellos tie- 
nen una función básica que consiste 
en separar en forma eficiente la ra- 
diación frontal de la radiación poste- 
rior del cono del parlan- 
te. Como ambos tienen 
fase opuesta, se corre el 
riesgo de efectos de dis- 
torsión muy serios, si se 
pretende usar parlantes 
sin gabinete o baffle. El 
efecto final depende de 
la frecuencia y potencia 
en juego, pero para una 
reproducción sonora co- 
rrecta es imprescindible 
un montaje adecuado de 
los parlantes. 
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En cuanto a los efectos ambienta- 
les producidos por eventuales rebo- 
tes de las ondas sonoras contra las 
paredes del recinto de audición o de 
la sala de concierto, grande o chica, 
el efecto más serio es la reverbera- 
ción. La reverberación puede ser útil 
en algunos casos para reforzar cier- 
tos efectos sonoros, como el de la 
sala de concierto grande o de un 
ambiente de audición intimo, pero 
en todos los casos debe tomarse en 
cuenta para lograr un efecto musical 
óptimo. La reverberación es un efec- 
to natural que se encuentra en mu- 
chos lugares del mundo como atrac- 
ción turística, tanto en los Alpes eu- 
ropeos como en los Alpes neozelan- 
deses. Los efectos del eco de la na- 
turaleza pueden ser aceptados o no, 
o pueden resultar atractivos O no, 
pero cuando estos mismos efectos 
invaden el hogar del oyente de la 
buena música, resulta necesario con- 
trolarlos muy cuidadosamente. En 





2-3 octaves 
+ 20% -—»S»>- ql 





una radio de automóvil, 
cuya sala de audiencia 
tiene apenas las dimen- 
siones de la cabina del 
vehículo, la ampliación 
del tamaño virtual de 
audición puede ser 
muy favorable y, a ve- 
ces, también en salas 
de audición pequeñas 
puede producirse un 
efecto parecido. Para poder regular 
el efecto de la reverberación o del 
eco natural o artificial existen dife- 
rentes métodos que toman en cuen- 
ta el tiempo de la reverberación 
acústica. En la figura 4 vemos un lis- 
tado de los tiempos involucrados en 
este proceso. Existen en muchos 
equipos de audio etapas que permi- 
ten introducir un retardo artificial en 
la señal de audio que simula los 
efectos de la reverberación propia 
de ciertos ambientes y permite re- 
crearlos en prácticamente cualquier 
otro ambiente. 


4) Conclusiones 


El sentido de audición del ser 
humano es maravilloso en su capa- 
cidad tonal, tanto en lo referente al 
rango de frecuencias como en ran- 
gos de potencia aceptados por el 
mismo. Sin embargo, el hombre, 
produciendo en forma 
artifical en cualquer ho- 
gar efectos que sólo en 
pocos Casos se encuen- 
tran en la naturaleza, 
ha encontrado la forma 
para "engañar" este sen- 
tido. 

En el fondo se encuen- 
tra, sin embargo, el don 
de la audición de nues- 
tro cerebro que tan sa- 
biamente hemos recibido 
de la naturaleza. €y 
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SABER ELECTRONICA PRESENTA EN ESTA OPORTUNIDAD, UNA 
OBRA QUE COMBINA LA ELECTRONICA CON LA COMPUTACION Y 
EL ARTE: “VIDEO DIGITAL”, UN TEXTO QUE POSEE TEORIA Y 
PRACTICA SOBRE DIGITALIZACIÓN DE SENALES, CIRCUITOS ELEC- 
TRONICOS PARA LA CONVERSION DE SENALES, DIAGRAMAS EN 
BLOQUE DE SISTEMAS DE TV Y VIDEOCAMARA, ETC, TAMBIEN DES- 
CRIBE PROGRAMAS DE ARTE PARA LA DIGITALIZACIÓN Y PROCE- 
SO DE IMAGENES (FOTO, TV, VIDEO) Y DA EJEMPLOS DE ALGUNOS 
DE LOS EFECTOS QUE PUEDEN CONSEGUIRSE CON ELLOS, CREF- 
MOS QUE ES UNA OBRA IMPRESCINDIBLE TANTO PARA EL TECNI- 
CO QUE DEBE INCURSIONAR NUEVAS TECNOLOGIAS COMO PARA 
EL ESTUDIANTE, DADO QUE CADA TEMA SE PRESENTA EN FORMA 
CLARA Y CON BAJO CONTENIDO MATEMATICO, PARA NO DIFICUL- 
TAR EL APRENDIZAJE DE CADA CONCEPTO DAMOS A CONTINUA- 
CION, UNO DE LOS TEMAS TOCADOS EN LA OBRA, 


ESTRUCTURA DE UN MEZCLADOR 
DIGITAL DE IMAGENES 


Al realizar una grabación digital, se ajusta la ganancia de la entrada analógica 

de manera que el rango de cuantificación se ejercite completamente con el fin 
de lograr una grabación con la máxima relación señal-ruido. 
Durante la post-producción, la grabación puede reproducirse y mezclarse 
con otras señales. Es posible conseguir efectos, tales como las 
transiciones por desvanecimiento y desplazamientos suaves 
de imágenes, si el nivel de cada señal se controla por sepa- 
rado. 

La ganancia se controla multiplicando cada valor de 
muestra por un coeficiente determinado. Si este coeficiente 
es inferior a la unidad, se obtiene una atenuación; si es ma- 
yor que la unidad, se amplificará la señal. 

La multiplicación en circuitos binarios es difícil. Puede 
realizarse mediante un proceso de suma repetido, pero es 
demasiado lento. En la multiplicación rápida, una de las en- 
tradas se multiplica simultáneamente por uno, dos, cuatro, 
etc., mediante una interconexión fisica de desplazamientos 
de bit, 

La Figura 1 muestra que los bits de la otra entrada deter- 
minan cuál de estas potencias es la que se añadirá para ge- 
nerar la suma final y cuál será despreciada. En el caso de 
multiplicación por cinco, el proceso es equivalente a multi- 
plicar por cuatro, multiplicar por uno y sumar los dos pro- 
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ductos. Se consigue esto sumando la entrada consigo 
misma desplazada dos lugares. A medida que se au- 
menta la longitud de palabras de tales dispositivos, la 
complejidad aumenta exponencialmente, por lo que 
se trata de una aplicación propia de un circuito inte- 

grado. Probablemente sea cierto decir que el video di- 

gital no hubiera sido posible sin tales chisps. 

En un mezclador digital, los coeficientes de ganan- 
cia se originan en atenuadores controlados manual- Ep 
mente, como ocurre en los sistemas analógicos. Los | e ES “9 RECEPTORES 
atenuadores analógicos pueden retenerse y emplearse ! | d- —— DEL 
para producir una tensión variable que es convertida 
en un código digital o coeficiente de ganancia en un A | 
ADC, pero también es posible obtener coeficientes di- MARCAS IMPRESAS 
rectamente en atenuadores digitales. Estos son una En LA CINTA 
forma de transductor de desplazamiento en el que la 
posición mecánica del control se convierte directamente en un código digital. La 
posición de los demás controles, como son las ruletas de los VTR o los editores, 
también necesitan ser digitalizadas. Los controles pueden ser lineales o girato- 
rios, así como absolutos o relativos. En un control absoluto, la posición del bo- 
tón determina directamente la salida. En un control relativo, el botón puede mo- 
verse para aumentar o disminuir la salida, pero su posición absoluta no tiene 
ningún significado. 

La Figura 2 muestra un atenuador lineal absoluto. Una retícula se mueve con 
respecto a varios haces de luz, uno por cada bit del coeficiente requerido. La in- 
terrupción de los haces provocada por la retícula determina qué fotocélula es 
iluminada. No es posible utilizar un modelo binario puro en la retícula puesto 
que el resultado serían códigos falsos transitorios provocados por las tolerancias 
mecánicas. 

La Figura 3 
muestra algunos 
ejemplos de estos 
códigos falsos. Por 
ejemplo., al mover 
el atenuador de la 
posición 4 a la 4, el 
MSB pasa a ser ver- 
dadero un poco 
antes de que el bit 
intermedio pase a 
ser falso, lo que 
produce un valor 
momentáneo de 4 
+2 = 6 entre el 3 y 
el 4. La solución 
consiste en utilizar 
un código en el 
que cambie sólo 1 
bit cada vez que se 
pase de un valor al 
siguiente. Así fun- 
ciona el código 
Gray, que se utiliza 
en codificadores de 
posición. El código 
Gray se convierte 
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en binario mediante una PROM adecuada o una matriz 
de puertas, que puede ser adquirida como un compo- 
nente industrial estándar. 

La Figura 4 muestra un codificador incremental gira- 
torio, que produce una secuencia de impulsos cuyo nú- 
mero es proporcional al ángulo de giro. El rotor lleva 
una retícula radial alrededor de todo su perímetro que 
gira sobre una segunda retícula radial fija cuyas barras 
no están en paralelo con la de la primera retícula. Las 
franjas moiré resultantes (efecto “muaré) se mueven ha- 
cia adentro o hacia afuera dependiendo del sentido del 
giro. 
Dos haces de luz colocados adecuadamente de for 
ma que incidan sobre fotocélulas producirán salidas en 
cuadratura. 

La fase relativa determina entonces, el sentido de gi- 
ro mientras que la frecuencia será proporcional a la ve- 
locidad. Las salidas del codificador pueden conectarse a 
un contador cuyo contenido aumentará o disminuirá de 
acuerdo con el sentido de giro del rotor. El contador 
proporcionara el coeficiente de salida. 

Es necesario pensar en la longitud de palabra de los 
coeficientes de ganancia, ya que determinan el número de ganancias discretas 
disponibles. Si la longitud de palabra del coeficiente es inadecuada, el control 
de ganancia se hace “escalonado”, particularmente en la fase final de un proce- 
so de atenuación. Para solucionar el tema podría insertarse un interpolador digi- 
tal con la característica paso-bajo entre el atenuador y la etapa de control de ga- 
nancia. Así sería fácil calcular las ganancias intermedias con mayor resolución 
que con la escala más basta del atenuador donde no pueden apreciarse los es- 
calones. 

La figura 5 muestra el camino que debe seguir la luminancia en un mezcla- 
dor de video básico. 

La entrada digital es binaria desbalanceada, ya que tiene un nivel de negro 
nominal de 16 (en decimal), por lo que debe realizarse una resta para que pue- 
da hacerse la atenuación con respecto al negro. 

La señal “perfecta”, se conseguirá restando 16 en 
decimal, pero con una senal ligeramente fuera de 
rango. 

Como la línea activa digital es algo más larga 
que la línea activa analógica, la primera muestra de- 
be tener el nivel de supresión puro con respecto al 
negro. Este es el equivalente digital de la fijación del 
nivel del negro. Las dos entradas se multiplican en- 
tonces por sus coeficientes respectivos y se suman 
entre sí para obtener la mezcla. Se requiere una can- 
tidad limitada de picos y luego habrá que agregar 16 
ato ti (en decimal) a cada valor de muestra para establecer 

ES 7] el offset correcto. En algunas aplicaciones de video, 

. | deberá hacerse una atenuación de cruce que permiti- 

ra utilizar un multiplicador en lugar de dos, como 
muestra la Figura 6. 

Hasta aquí, una breve descripción del diagrama 
en bloques de un mezclador de video digital básico. 
En la obra a la que hacemos referencia en este 
articulo, este tema, como los demás, se trata con 
mayor profundidad. €» 
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ENCICLOPEDIA DE 
CIRCUITOS PRACTICOS 








Saber Electrónica tiene el placer de presentar una recopilación or- 
denada de los circuitos publicados a través del tiempo, con todos sus 
componentes y una breve descripción sobre su funcionamiento. Los 
diferentes proyectos se presentan en forma de “Fichas Individuales” 
que el lector podrá recortar (si así lo prefiere) para archivarlas de for- 
ma diferente a como está sugerido en la obra. Son un total de 150 
circuitos entre fuentes de alimentación, amplificadores de audio, sen- 
sores varios, alarmas, osciladores, temporizadores, generadores de 
onda, conversores, etc. 

Además, se incluye un capítulo sobre Diseño y Construcción de 
Circuitos Impresos que contiene los siguientes temas: 


* Diseño y Construcción de Circuitos Impresos 
* Placa de Circuito Impreso 

*[os Elementos Necesarios 

* Construcción de la Placa de Circuito Impreso 
* Proyecto de la Placa 

* Diseno Asistido, Recursos Especiales 
*Dimensionamiento de la Placa 

* Diseño para los Resistores 

* Diseño para los Capacitores Electrolíticos 

* Conclusión 


A modo de ejemplo, en esta página se reproduce “el modelo” del texto y 
en las próximas dos se dan las tres primeras fichas de circuitos para que Ud. 
pueda evaluar su presentación. Los 150 circuitos publicados ya han apa- 
recido en diferentes números de Saber Electrónica, pero muchos de 
ellos han sido levemente modificados con el objeto de brindar un de- 
sempeño mejor. Por lo tanto y como es nuestra costumbre, si una vez 
comprado el texto no queda conforme por alguna causa, puede cam- 
biarlo por cualquier otro libro editado por Quark que se encuentre eb 
stock, en nuestras oficinas de Rivadavia 2421, piso 3%, oficina 5, de lu- 
nes a viernes en el horario de 14:00 a 17:00 hs. De esta manera tie- 
ne un mayor aval que garantiza el contenido del libro. 
Por otra parte, nos gustaría conocer su opinión sobre la nece- 
sidad de seguir publicando material de este tipo, es decir, si cree Enciclopedia de 
conveniente que se hagan “recopilaciones ordenadas” de trabajos a 7 
anteriores (circuitos, componentes, fórmulas, consejos útiles, Circuitos Prácticos 
etc.); en este caso de los profesores Newton Braga, Luis Horacio 
Rodriguez, Federico Prado y Horacio D. Vallejo. pág. 4 
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ALARMA DE BAJA CORRIENTE (60 A) 





ALARMA DE HUMEDAD 


O de A 


Enciclopedia de : 
Circuitos Prácticos ; 
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ALARMA DE BAJA CORRIENTE (60 yA) 


La corriente de reposo de este circuito depende del transistor 
y está alrededor de 60UA para los casos comunes. La apertu- 
ra de cualquiera de los interruptores S1, S2 o S3 hace dis- 
parar el relé. El relé tiene su bobina de acuerdo con la ten- 
sión de alimentación. 


ALARMA DE HUMEDAD 


El sensor de esta alarma puede estar formado por dos vari- 
llas enterradas en una maceta o en el jardín, o también dos 
telas separadas por un trozo de tejido o de papel poroso con 
un poco de sal. Si el SCR tiende a dispararse solo, eso se 
debe a fugas eventuales en el transistor Q1, que deberá 
cambiarse. El relé tiene una bobina de acuerdo con la ten- 
sión de alimentación. 


ALARMA DE TEMPERATURA 


El sensor es un NTC que a temperatura ambiente presenta 
una resistencia comprendida entre 20kQ y 100kQ. P1 permite 
el ajuste de sensibilidad para que el disparo se produzca a 
una determinada temperatura. El relé, para circuitos impre- 
sos, debe tener una bobina acorde con la tensión de alimen- 
tación. 


Enciclopedia de 
Circuitos Prácticos 
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14* Jornada de Electrónica 


Entre el 2 y el 6 de febrero próxi- 
mo pasado, se llevó a cabo la 14* Jor- 
nada en el marco del Club Saber Elec- 
trónica, en las localidades de Salta, 
San Pedro de Jujuy, San Salvador de 
Jujuy y Tartagal. 

Quienes tuvimos oportunidad de 
asistir a cada seminario, comproba- 
mos la generosidad del pueblo norte- 
ño, para quienes tuvimos el placer de 
dictar las diferentes clases. Enumerar 
a cada uno de los “anfitriones” y orga- 
nizadores locales, merece un espacio 
especial que dedicaremos en los pró- 
ximos números. 

Entre los temas desarrollados, 
destacamos los siguientes: 

* TV codificada 

* TV por Cable 

* Comunicación vía satélite 

* Fibras ópticas 

* Internet 

* Sistemas de seguridad. 

* Edificios inteligentes 


Damos en la tabla, un listado de 
los asistentes que obtuvieron premios 
entregados al finalizar cada evento. 

Las fotos dadas en la página si- 
guiente, muestran algunos momentos 
de los seminarios. 


J ornadas de 
Electrónica durante 1998 


El próximo 25 de abril se llevará a 
cabo en esta Capital Federal la 16* 
Jornada de Electrónica en el horario 
de 9 a 18 hs. 

A quienes estén interesados en 
asistir, rogamos se comuniquen con 
nuestras oficinas al 953-3861 con el 
objeto de tener mayor información y 
averiguar el sitio donde se realizará 


Listado de Premiados en la 14* Jornada de Electrónica 


Daniel Alexis Gareca Palacios 
Adrián J. Ruiz 

José Atilio Agúero 

Iván Ramiro Megri 
Héctor Daniel Arancibia 
Daniel Alejandro González 
Ramona del Burgos 

José Alejandro Moya 
José Alvarez 

María de los Angeles 
Jorge Abel del Castillo 
Fabio Marcelo Rivera Morales 
Walter Alejandro Olivera 
Richard A. Reyes Godoy 
Luis Roberto Antiguera 
Justo Humberto Sejas 
Julio E. Cortez 

Ricardo Panighini 

Ariel Marcelo Torres 
Hector Domingo Martínez 
Gerardo Romero 

Wilson Blas 

Manuel Alejandro Robles 
Roberto Amiac 

Esper María Elvira 

Carlos Dante Aparicio 
Julio César Iñiguez 

Pablo Barrionuevo 
Eduardo Casimiro 

Daniel Bajarano 

Gabriel Terrés 

Dario Alejandro Gerónimo 
José G. Chanampa 
Dante Esteban Cruz 
Miguel H. Ibaceta 
Narciso S. Guaymas 
Dante Gustavo Borja 
Roque Jarder Córdoba 
Ramón Oscar Bautista 
Alejandro A. Sánchez 
Carlos A. Pereyra Russo 
Fernando Marengo Rodríguez 
Javier César Leta 

Jaime Vedia 

Cristian Valencia 

Pablo Gustavo Saluzzo 
Sebastián Angel 

Yolanda Soledad Nino 
Enrique Geron 

María Alejandra Gurrieri 
Sandra Susana González 
Elías Choque 

Federico Cruz 

Verónica Luna de Páez 
Pedro Antonio Ruiz 

Luis Cuesta 

Norma Beatriz Echeverría 
María Rosana Pérez 
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Téster 
Téster 
Reloj 
Reloj 
Reloj 
Lapicera 
Lapicera 
Libro 
Libro 
Libro 
Libro 
Libro 
Libro 
Libro 
Libro 
Revista 
Revista 
Revista 
Revista 
Revista 
Revista 
Revista 
Revista 
Revista 
3 Nros. 
3 Nros. 
6 Nros. 
12 Nros. 
12 Nros. 
6 Nros. 
6 Nros. 
6 Nros. 
3 Nros. 
3 Nros. 
Téster 
Reloj 
Reloj 
Lapicera 
Lapicera 
Lapicera 
CD Rom 
CD Rom 
CD Rom 
Reloj 
6 Nros. 
6 Nros. 
6 Nros. 
6 Nros. 
6 Nros. 
Libro 
Libro 
Libro 
Libro 
Libro 
Libro 
Téster 
Reloj 
Reloj 


Tartagal (SALTA ) 
Tartagal (SALTA ) 
Tartagal (SALTA ) 
Tartagal (SALTA ) 
Tartagal (SALTA ) 
Tartagal (SALTA ) 
Tartagal (SALTA ) 
Tartagal (SALTA ) 
Tartagal (SALTA ) 
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San Pedro 
San Pedro 
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San Pedro 
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dicho evento. Los temas que se 
tratarán en dicha jornada son los 
siguientes: 

* Edificios inteligentes 

* Internet - páginas WEB 

* Transponder - nueva tecnología 
de seguridad para el automóvil 

* Los discos de ajuste para CD. 

Aclaramos que en la jornada a de- 
sarrollarse el próximo 24 de octubre 
se sorteará un osciloscopio doble tra- 
zo, solamente entre los asistentes a 
todas las jornadas que se organicen 
en esta Capital. 

Para los lectores y socios del inte- 
rior, damos a continuación, el crono- 
grama de jornadas para el presente 
año: 


Localidad ............. Fecha 

COMO resdonisia 28-03-98 
VIC A orion 29-04-98 
TUCUMÁN c.ooooonnnn no... 30-05-98 
CHACO ecinicnsarandaraiio 29-07-98 
> 28-08-98 


En la próxima edición daremos los 
lugares donde se llevará a cabo cada 
jornada. 

La 15* Jornada, en la localidad de 
Córdoba, se llevará a cabo en el Salón 
de “Todos los Inmigrantes” de Epe- 
huén 153 de la Ciudad de Córdoba. 

















Los interesados deberán reservar va- 
cantes antes del 15 de marzo. 


A Los Lectores: 


Por problemas ajenos a esta edito- 
rial, nos vemos impedidos de colocar 
el CD con programas de acceso a In- 
ternet, tal como anunciáramos en la 
edición anterior; sin enbrago, Ud. 
puede retirarlo de nuestras oficinas 
sin cargo, con el único requisito de 
presentar este ejemplar de Saber 
Electrónica. 

Si Ud. vive a más de 80 km de Bs. 
As., envíe un giro postal por $5 para 
que le hagamos el envío del CD por 
COITEO. 

Por otra parte, pedimos disculpas 
por la calidad del papel con que fue 
editado el número anterior de Saber 
Electrónica, para “subsanar” esa des- 
prolijidad, este mes, con este ejem- 
plar, le estamos obsequiando la “Guía 
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para la Reparación de Reproductores 
de CD”. 

Le comentamos que desde el pró- 
ximo número reiniciaremos los artícu- 
los tendientes a incrementar sus co- 
nocimientos desde Internet, lo que 
incluye las Fichas Interactivas, cuya 
publicación interrumpimos durante 
los meses de verano. 

Si Ud. nos efectuó consultas por 
correspondencia, le comentamos que 
durante el presente mes de febrero 
fueron despachadas 82 cartas con 
respuestas a otras tantas consultas 
técnicas. 

Por último, y tal como nos solici- 
tan muchos lectores, próximamente 
publicaremos nuevos acuerdos que 
beneficien a los socios del Club Saber 
Electrónica. € 








NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO NI 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 32, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 





VIDEO 


La Cámara Digital de Video 


A LOS AMPLIAMENTE CONOCIDOS 
FORMATOS DE VIDEOGRABACION 
(VHS, VHS-C, S-VHS, S-VHS-C, 8 mm Y 
H18), SE AGREGA ACTUALMENTE UN 
NUEVO FORMATO: EL DV (DIGITAL VI- 
DEO). EN LA PRESENTE NOTA ANALI- 
ZAREMOS LAS CARACTERISTICAS Y ES- 
PECIFICACIONES DE ESTE NUEVO 


FORMATO. 


Por Egon Strauss 





1) Grabación Digital Versus 
Grabación Analógica 


La videograbación mediante cá- 
maras portátiles puede considerarse 
una actividad deportiva desde hace 
casi 20 años. Los formatos más po- 
pulares han sido siempre los que 
usaron la cinta magnética de 1/2 
pulgada (12,7 mm) de ancho y a 
pesar de que en los primeros años 
se popularizaron con mayor o me- 
nor éxito varios formatos diferentes 
(VHS, Betamax, VCR, video 2000 y 
otros), quedaron en vigencia sólo el 
VHS con sus formatos derivados del 
VHS-C, SVHS y S-VHS-C. A partir 
de 1985 se empezaron a introducir 
también modelos de cinta magnéti- 
ca de 8 mm de ancho, que en la 
actualidad subsisten en dos varian- 
tes: 8 mm y Hi8. Todos estos for- 
matos son analógicos y, en princi- 





pio, graban las señales de luminan- 
cia y crominancia en forma separa- 
da. Se usa generalmente un ancho 
de banda de 0,5MHz para la señal 
de crominancia y entre 2 y 5MHz 
para la señal de FM de luminancia. 
El sonido en VHS y sus variantes se 
graban en forma analógica, mien- 
tras que existen dos métodos en 8 
mm, uno analógico y otro digital 
por medio del proceso de PCM 
(Pulse Code Modulation). 
Entonces, en principio, se usa 





en los formatos analógicos AM para 
la senal de crominancia, FM para la 
senal de luminancia y AM, FM o 
PCM para audio. 

Con la introducción de las técni- 
cas digitales en casi todos los pro- 
ductos destinados a la electrónica 
del hogar, se empezaron a introdu- 
cir muchas etapas auxiliares basa- 
das en esta técnica, hasta que en 
abril de 1994 el Consorcio de Vi- 
deograbación Digital se reunía para 
establecer normas únicas para la 


Tabla 1 - Formatos de videograbación actuales 


Formato 


VHS y SVHS 
VHS-C y SsVHS-C 
g mm y Hi8 





188 x 104 x 25 
93 Xx 59 x 23 
OZ o 
DV 66 x 48 x 12,2 


Tamaño del Casete en mm Ancho de la Cinta en mm 


12,7 mm (1/2 pulgada) 
12,7 mm (1/2 pulgada) 
8 mm 
6,39 mm (1/4 pulgada) 
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grabación digital de video. El con- 
sorcio mencionado comprende a 55 
fabricantes de todo el mundo, que 
deseaban la introducción de normas 
únicas para todos, propósito que 
tuvo amplio éxito. Se decidió, en 
primer término, adoptar un nuevo 
formato para los camcorder digita- 
les, llamado DV (Digital Video). En 
la Tabla 1 indicamos el tamaño de 
cada uno de los casetes de video 
actualmente en uso. 

Las demás especificaciones del 
formato DV fueron también resuel- 
tas satisfactoriamente y de ellas nos 
ocuparemos a continuación. 


2) Las especificaciones 
del DV (Digital Video) 


En la figura 1 vemos el aspecto 
de varios tipos y marcas de casetes 
DV, cuyas dimensiones son 66 x 48 
x 12,2 mm. En el interior de estos 
casetes se encuentra la cinta mag- 
nética de 6:35 mm (1/4 pulgada) de 


ancho. Existen, por ahora, dos ta- 
maños, uno con 30 minutos y otro 
con 60 minutos de tiempo de gra- 
bación. Las marcas usan la nomen- 
clatura de DVM30 y DVM60, res- 
pectivamente, para estos tipos de 
casete, 

La cinta magnética de estos ca- 
setes posee un tratamiento especial 
por medio de una construcción de 
la cinta de 7um de espesor, cubierta 
con una capa magnética de 0,2um 
de espesor. Esta capa magnética 
suele ser doble dentro del espesor 
indicado y posee un contenido me- 
tálico evaporado de 100% de cobal- 
to. Esta construcción mejora la rela- 
ción señal-ruido y posibilita una ta- 
sa de fallos menor al 10. El recubri- 
miento protector contiene un mate- 
rial carbónico de dureza similar a la 
del diamante. Este tipo de construc- 
ción fue probado ya en otros for- 
matos de videocasete para usos 
profesionales y ha demostrado su 
superioridad, con respecto a otros 
tipos de cinta magnética. Su intro- 





ducción en los casetes del 
tipo consumidor significa 
un notable incremento en la 
calidad del producto. 

Las señales a grabar en el 
DV se dividen en tres secto- 
res: la luminancia Y, la cro- 
minancia (A-Y) y la cromi- 
nancia (R-Y). Esto significa 
otro adelanto con respecto 
a las máquinas analógicas, 
donde la senal de cromi- 
nancia no posee esta subdi- 
visión a nivel de cinta mag- 
nética. Las tres señales, una 
vez producidas, son digitali- 
zadas por medio de sendos 
conversores analógico-digi- 
tales que elaboran las seña- 
les con el siguiente patrón. 
La señal de luminancia usa 
una frecuencia de muestreo 
de 13,5MHz y produce una senal 
digital de 8 bits. La señal (R-Y) tie- 
ne una frecuencia de muestreo de 
3,379MHz en 8 bits y la senal (A-Y) 
usa también 3,375MAz y 8 bits. En 
su grabación, estas señales de cro- 
minancia digitalizadas ocupan unos 
1,5MHz, lo que es tres veces mayor 
que el valor usado en el camcorder 
analógico. 

La señal de luminancia, con su 
frecuencia de muestreo de 
13,5MHz, admite un valor máximo 
de la frecuencia de video de 13,9/2 
= 6,79MHz, de acuerdo al teorema 
de Nyquist. Un amplio estudio de 
este teorema se encuentra en el li- 
bro "Medios de Lectura Optica", de 
Egon Strauss, Editorial Quark. 

Una senal de video de 6,75MHz 
equivale a una resolución de más 
de 500 líneas. Este valor se obtiene 
de la siguiente manera. La cantidad 
de líneas l es igual a la frecuencia 
máxima f, multiplicada por 80. 

En el caso concreto que nos 





SABER ELECTRÓNICA N? 129 


LA CAMARA DIGITAL DE VIDEO 





ocupa tenemos: 

l=f.80 =6,75 . 80 = 540. 

Este valor es muy superior a to- 
dos los demás formatos de video- 
grabación. 

En el camcorder se usa un siste- 
ma de grabación helicoidal, con un 
tambor de 21,7 mm de diámetro. 
Este tambor gira a 9.000RPM (revo- 
luciones por minuto), o sea 150RPS 
(revoluciones por segundo). En este 
movimiento rotativo y helicoidal se 
producen las pistas, de acuerdo a la 
figura 2, con un ancho de 10ym, 
cada una. Se usan, para la graba- 
ción de cada cuadro, 10 pistas en 
NTSC y 12 pistas en PAL. La veloci- 
dad de transporte de la cinta es de 
18,812 mm/seg en el modo SP y de 
12,595 mm/seg en el modo de LP. 
El ancho de la pista en SP es de 
10um y en LP es de 6,67um. La du- 
ración de 60 minutos en SP se 
transforma en 90 minutos en LP. 

Cada pista grabada está dividida 
en cuatro zonas que graban, res- 
pectivamente, la siguiente informa- 
ción: un sector para los subcódigos 
(1), un sector para la señal de video 
(2), un sector para la señal de au- 
dio (3) y un sector para las indica- 
ciones de inserción y seguimiento 
de pistas (tracking). 

La información digital es tan alta 
en cantidad de bits que se obtiene 
unos 127Mbps (Megabits por segun- 
do). Por lo tanto, es necesario so- 
meter la información a un proceso 
de compresión de, aproximadamen- 
te, cinco veces, para llegar a una 
cantidad operable de unos 25Mbps. 
En este proceso debe agregarse un 
código de corrección que contiene 
una etapa de DCT (Discrete Cosine 
Transfer = transformada discreta de 
coseno) y una etapa de VLC (Varia- 


ble Length Coding = codificación de 


longitud variable). Se usa una rela- 


Fapé rivaling path ip 


———— init and trach 
| intceation (IO 


Á 


Tr NTSC 1yabem records tha signada 
lor one trarna 00 10 aci 





ción de 4:1:1 entre las tres compo- 
nentes digitales que en definitiva 
ocupan la señal de 25Mbps. 

La senal de audio tiene varios 
modos diferentes que se pueden 
usar indistintamente con el PCM ya 
mencionado. Uno de estos modos 
de PCM usa 16 bits con una fre- 
cuencia de muestreo de 48kHz. Este 
modo usa una señal estereofónica 
de dos canales y su calidad es com- 
parable a la calidad del DAT. El 
otro modo del PCM es de 12 bits y 
una frecuencia de muestreo de 
32kHz. Si bien este sistema ofrece 
una Calidad ligeramente inferior al 


3 





modo de 16 bits, admite dos siste- 
mas estereofónicos con un total de 
cuatro canales. 


3) Algunos Modelos 
Comerciales 


Desde su introducción en el 
mercado en 1996, el sistema digital 
DV ha permitido la fabricación de 
por lo menos once modelos de las 
siguientes marcas: JVC, Panasonic, 
RCA, Sharp y Sony. Otras marcas 
saldrán pronto con más modelos. 

En la figura 3 vemos el aspecto 
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del modelo GR-DV1 de 
JVC que tiene un as- 
pecto muy original que 
se destaca por su tama- 
ño reducido de apenas 
43 x 148 x 88 mm. El 
peso de este camcorder 
digital es de sólo 450 
gramos. Este diseño 
permite la portación en 
el bolsillo del usuario. 
Para tenerlo listo para 
filmar, sólo es necesario 
extraer la mira electró- 
nica en colores de 0,55 
pulgadas (14 mm) de 
diámetro y apretar la tecla de gra- 
bación. 

El sistema óptico del GR-DV1 in- 
cluye un zoom óptico de 10 veces, 
el cual se amplía por medio de una 
función de zoom digital de 100 ve- 
ces. Todos los componentes se en- 
cuentran montados en una plaqueta 
única. Se usa un sensor de imagen 
del tipo CCD de 570.000 pixels y 
un diametro de 1/3 pulgada (8,5 
mm), con una resolución de imagen 
excelente de alrededor de las 500 





líneas en sentido horizontal. La len- 
te tiene una longitud focal de 4,5 a 
45 mm y una apertura de F:1.6, 


El uso de varias tecnologías digi- 


tales permite la introducción de nu- 
merosos efectos especiales durante 
la reproducción y grabación. 

Estos efectos incluyen tomas es- 
troboscópicas, efectos de zoom, la 
edición de la cinta grabada, super- 
posición de imágenes y otros. 

Una estación elaborada externa, 
que vemos en la figura 4, permite 








la recarga de la batería 
de litio-ion de 3,6 volt 
de tensión y una capa- 
cidad de 1,230mAh. El 
consumo del equipo 
es de 5,4 watt. La mis- 
ma estación de carga 
permite también la in- 
terfaz con equipos di- 
gitales de multimedia o 
con equipos VHS para 
lograr el doblaje de es- 
te material grabado. 
También permite ope- 
rar el camcorder desde 
una PC y una edición 
de cuadro por cuadro. 

El modelo GR-DV1 posee tam- 
bién un control remoto que se ob- 
serva en la misma figura 4. 

De los modelos de camcorder 
digitales de otras marcas se desta- 
can los siguientes equipos. De RCA, 
el modelo CC900D que es igual al 
modelo GR-DV1 de JVC, los mode- 
los de Panasonic PV-DV1000, AG- 
EZ1, NV-DJ1, NV-DR1 y NV-DX1. 
Sony presenta sus modelos DCR- 
VX1000 y DCR-VX700. 

Finalmente Sharp ofrece los mo- 
delos VL-DH5000 y VL-DC1. Estos 
11 modelos serán seguidos, a no 
dudar, pronto por otros modelos di- 
gitales de varias marcas. El mercado 
del Prosumer (consumidor profesio- 
nal) es amplio y es ávido de este ti- 
po de equipos con mejoras reales 
que ofrecen los camconder digitales. 
En la figura 5 vemos algunos de los 
modelos indicados. 

Una de las mayores ventajas del 
sistema digital de grabación de vi- 
deo es la elevada tasa de relación 
señal-ruido que en muchos mode- 
los llega a unos 54dB en la señal de 
luminancia y se mantiene en este 
valor, aun después de varios pasos 
de copiado. ty 
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Puentes de Medición 


Con Circuitos Prácticos - Conclusión 


EN EL NUMERO ANTERIOR COMENZAMOS A DESCRIBIR DIFEREN- 
TES CONFIGURACIONES DE CIRCUITOS “PUENTE” PARA LA MEDI- 
CION DE IMPEDANCIAS. COMO SE SABE, PARA DESARROLLAR ESTE 
TEMA ES NECESARIO CONTAR CON UN ESPACIO ABUNDANTE QUE 
NOS OBLIGA A “DIVIDIR” EL ARTICULO EN VARIAS PARTES. EN ESTA 
OPORTUNIDAD, HABLAREMOS DE CIRCUITOS PRACTICOS CON SUS 
DIFERENTES ETAPAS QUE NOS PERMITAN LLEGAR A UN INSTRU- 
MENTO COMPLETO DE BUEN DESEMPEÑO. 


Por Arnoldo Galetto 


(del depto. técnico de GA Electrónica) 


Red doble T modificada. El 
circuito que veremos ahora es el de 
la figura 5c. Conectado en el lazo 
de realimentación de un amplifica- 
dor operacional, esta red, que nor- 
malmente da un “cero” en su fre- 
cuencia de resonancia, nos daría un 
máximo a la misma frecuencia, que 
es lo que necesitamos. 

El circuito es el de la figura 7, 
en este caso también debemos cu- 
brir cada década, con dos rangos, 
para que la calibración del dial sea 
más abierta. En la figura 7 se ha di- 
bujado solamente el juego de capa- 


citores para un rango, para no com- 


plicar innecesariamente el dibujo. 
En el número anterior de Saber 
Electrónica tocamos el tema del 
apareamiento de los capacitores 
dentro de cada rango. Elegirlos del 





valor correcto nos va a permitir te- 
ner un dial calibrado con sólo dos 
escalas, mediante ellas y el factor 
de multiplicación de la llave de ran- 
gos, sabremos en qué frecuencia 
estamos sintonizados, una exactitud 
del 5% en la escala es, en este caso, 
suficiente. Aclaremos: estamos ha- 
blando de la escala y no de que los 
capacitores estén al 5%. El aparear 
los valores entre sí, es otra cosa, 
podemos, muy bien, aparear dos 
capacitores al 0,1%, pero si la capa- 
cidad la conocemos al 10%, tendre- 
mos buena selectividad, pero la lec- 
tura entre un rango y otro estará 
corrida. 

Lo mismo se aplica a las resis- 
tencias que se usen, deben ser esta- 
bles y variar lo menos posible con 
la temperatura. Aquí es recomenda- 





ble el empleo de resistencias al 1% 
y apareadas. 

Para poder apreciar la influencia 
de las tolerancias en la selectividad, 
se hizo un análisis de Montecarlo 
con el Pspice, con las resistencias al 
9% y los capacitores al 10%. Figura 
8. El pico de selectividad más pro- 
nunciado, corresponde a la curva 
N?2] que es la que tiene los compo- 
nentes con valores nominales. Ve- 
mos en las demás que no solamen- 
te hay un corrimiento en la frecuen- 
cia de resonancia, sino que la selec- 
tividad ha disminuido en una pro- 
porción tan grande que el funciona- 
miento del circuito se ve seriamente 
afectado. Los valores destacables 
podemos observarlos en la Tabla 1. 

La tercera columna nos da el an- 
cho de banda en Hz (( - 10 dB) 
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del pico de máxima. Al examinar evitar que el amplificador operacio- | berá usarse el menor valor posible 
estas curvas en particular, vemos nal oscile, lo que puede suceder para que no altere la selectividad 
que las N2 2 y 3, son muy semejan- | en algunas ocasiones, siempre de- | del circuito, y conmutarse en cada 
tes a la ideal en selecti- rango como se indica en 
vidad y ganancia, pero Tabla 1 la figura 7. No se pueden 
hay que tener en cuenta CURVA Frec. central Hz Ancho 0-10 dB Hz dar valores fijos, habrá 
que esto es pura casuali- que experimentarlos en 
dad, podrían haber sido ó cada caso, pero unas 

N21 4457 En . 
todas como las 4 y 50 N9) 1376 pruebas rápidas, nos die- 
aun peores. ó ron valores entre 3,3pF y 

N23 4645 
El capacitor C13 co- o 68pF. 
; N24 4498 

nectado con lineas pun- Nos 4700 En la Fig,7b tenemos otra 





forma de conmutar los 
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que fijaremos en 600Hz. Se 
lleva el cursosr del poten- 
ciómetro P hasta el extre- 
mo de R3, y luego se ajus- 
ta esta última de manera 
que la señal de 600Hz ha- 
ga deflexionar la aguja al 
máximo. Si se prefiere usar 
la conmutacción de la 
figura 7a se pueden usar 
los valores de la tabla 3 
(con los mismos valores 

de R3, R4, R5, P y Ul). 





Amplificador LIN - LOG y 
rectifica dor. 

Nos ocuparemos ahora de 
la sección que se encarga 
de amplificar la salida de la 
etapa selectiva, y de la de- 
flexión del instrumento. 





rangos, a pesar de necesitar un piso | do por los valores de la tabla, el La etapa rectificadora consta de 

adicional y también las resistencias | extremo inferior se ajusta con el un amplificador operacional en cuyo 
de la red, tiene la ventaja de que preset R3 de figura 7. Para ello utli- | lazo se realimentación negativa se ha 
cuando se llega a frecuencias de zaremos un generador de audio, al conectado un puente 





unos pocos Hz, de diodos, el que a 


podemos aumen- | 
tar los valores de Tabla 2 adam ce 
las resistencias Y [FRECUENCIAS kHz R1(k0) R2(k0)  C1(nF) (iigura 9). Esta es 
así tener capaci- una disposición com- 
tores de menor 0,02 - 0,63 11,483 22,966 110 pletamente conven: 
valor. La tabla 2 0,06 - 0,22 15,392 30,784 23,5 cional y de excelente 
ias oia 0,20 - 0,63 11,483 22,966 11 comportamiento, ya 
juego de valores 0,6 - 2,2 7,234 14,468 5 que al estar los dio- 
para cubrir todo 2 - 6,3 11,483 22,966 1,1 dos dentro de la rea- 
el rango de au- 610) 15,392 30,784 limentación y dada la 
dio. Para esta gran amplificación 
tabla, se tiene del operacional, ob- 
que: Tabla 3 tenemos una escala 
R3 = 680kO0 completamente li- 
RA =10k0 FRECUENCIAS kHz R1 (k0) R2(k0)  C1(nP) neal, El preset co- 
Ul =CA3140 nectado al microam- 
P =10k0 log. 0,02 - 0,063 15,392 30,784 perimetro sirve para 
R5 =2k5 0,063 - 0,220 0 0 ajustar la deflexión a 
0,200 - 0,630 plena escala, los tres 
El extremo su- 0,630 - 2,2 diodos adicionales 
perior de cada 2,0 - 6,3 en paralelo con el 
banda queda fija- 6,3 - 22 instrumento tienen la 
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misión delimitar la corriente máxima 
que pueda atravesar al mismo y el 
capacitor de 1004F disminuye la vi- 
bración de la aguja cuando se trabaja 
a frecuencias muy bajas. En el proto- 
tipo se usó un instrumento de 
200mA. Si se usa de otro valor habrá 
que experimentar el valor, del preset 
y la cantidad de diodos de protec- 
ción, lo demás no sufrirá modifica- 
ción alguna. 

El ajuste de esta etapa hay que 
hacerlo antes de colocar el operacio- 
nal anterior, o extraerlo si se usa zó- 
calo. Conectamos un generador de 
audio, a cualquier frecuencia, diga- 
mos 1kHz a los terminales SALIDA y 
con el cursor del preset en el extre- 
mo B, lo avanzamos hacia A, y el 
microamperímetro comenzara a de- 
flexionar, quedara calibrado cuando 
llegue al fondo de la escala. Para es- 
te ajuste, la senal del generador debe 
ser lo bastante alta como para llegar 
casi hasta el comienzo de la satura- 
ción del operacional, esto habrá que 
controlarlo con el osciloscopio. Lue- 
go se conectarán los diodos de pro- 
tección, en nuestrro caso fueron tres, 
pero pueden variar según el instru- 
mento que se utilice, y con la aguja 
a fondo, debe lograrse que no baje. 
Asi obtenemos una escala lineal. La 
protección comenzará a funcionar al- 
rededor del 30%; más allá del fondo 


de la escala, esta pequeña sobrecarga 
no ocasionará ningún daño al mi- 
croamperimetro. Ademas la etapa an- 
terior en su pocisión LOG impide la 
plena deflexión. Esta etapa, también 
tiene la configuración de un opera- 
cional realimentado, con un preset 
para variar la ganancia, y además un 
par de diodos en antiparalelo, que se 
pueden conectar con la llave LIN - 
LOG. Como su nombre lo indica, en 
la primera posición es simplemente 
un amplificador lineal y de poca ga- 
nancia; en la segunda, el par de dio- 
dos se conecta en paralelo con la re- 
sistencia de realimentación. Cuando 
la caida de tensión en esta resistencia 
alcanza el umbral de conducción de 
los diodos, la amplificación se redu- 
ce, y no importa cuán grande sea la 
senal de entrada, el instrumento no 
deflexionar'a más allá del 80 - 90% 
de la escala. Esto es importante, pues 
no olvidemos que el objetivo primi- 
genio de este instrumento es el de 
servir como detector de la salida de 
un puente. Cuando uno comienza a 
usarlo, el mismo se encuentra fuerte- 
mente desequilibrado, y la tensión de 
salida al detector es grande y esto ha- 
ría que la aguja se fuera al fondo de 
la escala con violencia. Luego cuando 
se llega al equilibrio, es el momento 
de aumentar la sensibilidad del detec- 
tor y pasar a LIN si se desea. Una 





ventaja adicional, es que cuando los 
diodos conducen, la deflexión se ha- 
ce logarítmica, pero debajo del um- 
bral de conducción la escala es lineal, 
o sea que es muy sensible cerca del 
cero y no lo es a plena escala. 


Preamplificador de entrada. 
Le toca ahora el tumo al preamplifi- 
cador de entrada (figura 10). La im- 
portancia de reducir todo lo posible 
el nivel de ruido de esta etapa es 
que si, por ejemplo, tenemos en el 
microamperímetro de salida una de- 
flexión permanente de, digamos, 
7mV, no podremos apreciar señales 
menores, por estar debajo del umbral 
de ruido. Los diodos D1 y D2 son 
para proteger al transistor de entrada. 
El transistor 01 es cualquier transis- 
tor de bajo nivel de ruido, R1, R2 y 
R3 son de película metálica deposita- 
da (metal film), porque son menos 
ruidosas que las comunes de carbón 
depositado. Q1 está trabajado con 
muy baja corriente de colector como 
es de práctica en estos casos. Los ca- 
pacitores son los modemos de die- 
léctrico plástico. El operacional Ul 
está elegido también entre los de 
menor ruido. La ganancia de esta 
etapa está dada por la relación - 
R7/R6, alrededor de 466 veces con 
los valores indicados. Su salida va al 
potenciómetro de ganancia. 
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En la figura 11, tenemos al poten- 
ciómetro de ganancia seguido de una 
serie de filtros R-C, y éstos se selec- 
cionan mediante la llave de rangos 
SWla. La misión de éstos es la de re- 
ducir el ruido y el zumbido que pue- 
da acompañar a la señal y filtrarlos 
antes de entrar a la etapa selectiva. 
Vemos también que en la llave SW1 
hay una posición adicional marcada 
PLANA. Cuando la selector está en 
esta posición el amplificador deja de 
ser selectivo y se comporta como un 
amplificador de alta ganancia, el que 
puede ser usado, por ejemplo, como 
preamplificador para observar en el 
osciloscopio una señal de muy bajo 
nivel. Para ello se incorporaron los 
terminales SALIDA. No hay duda de 
que otros usos surgirán por si solos, 
y sólo necesita una posición más en 
SW1. Si en la posición PLANA la ga- 
nancia y/o el nivel de ruido residual 
es muy alto puede reducirse la sensi- 
bilidad al reducir el valor de R3. 

En la figura 12 podemos observar 
el circuito de la fuente de alimenta- 
ción. Esta se encuentra en un gabi- 
nete independiente y se conecta al 


amplificador/detector por medio de 
un conector DIN de tres patas. Este 
sistema es más flexible que el colo- 
car pilas dentro del instrumento, ya 
que permite usar las pilas en otros 
instrumentos, y además no existe el 
peligro de olvidarse de controlarlas y 
que la corrosión haga de las suyas. 
Cada batería es un conjunto de 4 pi- 
las, con lo que tenemos + y - 6 vol- 
tios, para la alimentación de los ope- 
racionales que usa el circuito. El vol- 
timetro V, que se ve en la figura 12, 
no es imprescindible, pero sirve para 
controlar el estado de las pilas. 


LIsTA DE MATERIALES, FIGURA 9 
R1 8k2 

R2, R3 3k3 

P1 10kQ 





P2 10 k 

D1 a D9 1N4148 
U1/U2 TLO81 
M1 200mA 

C1 10uF 

C2 a C3 0, 1uF 
Co 100uF 


LISTA DE MATERIALES 
FIGURA 10), 

R1 1M5 al 5% 
R2 100k0 al 5% 

R3 4700 al 5% 

R4 1M2 

R5 10kQ 

R6 1200 

R7 56kQ 

C1 0,22uF x 90V 
C2 0,224F x 90V 
C3 10uF 

C4 100uF 

U1 TLO71 

D1, D2 1N4148 


LISTA DE MATERIALES FIGURA 11 
P1 5kQ LIN 

R1 a R6 4k7 

C2/C5/C8 2n2 


En lo que respecta al potenció- 
metro de sintonía de figura 6a de la 
edición anterior, hay que usar uno 
logarítmico, al que se le adosará un 
dial, el que una vez calibrado se 
vera como el de la figura 13. Asi no 
se amontonarán las frecuencias altas 
en un extremo de la escala. La figu- 
ra 13 no se encuentra dibujada a 
escala, es sólo ilustrativa. € 
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CONVERSOR 12/6V 


Este sencillo conversor de tensiones continuas puede ser usado para ali- 
mentar aparatos de 6V, siempre que el consumo de corriente sea inferior a 
2A a partir de 
baterías de 12V. 
El transistor 
2N3055 debe 
ser montado en 
un disipador de 
calor. El zener 
puede ser un 
BZX76C6V8 Ó 
/V5, ya que hay 
una caída, 
aproximada- 
mente 1,2V, de 
tensión en los 
transistores. 


ENTRADA 
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RADIO EXPERIMENTAL 


Esta radio experimental opera en la banda de ondas medias. El variable es 
común para radios de OM y la bobina tiene primario con 10 espiras de 
alambre. AWG28 enrolladas sobre el secundario que consiste en 80 espiras 
del mismo alambre en bastón de ferrite de 1 cm x 10 cm. El audífono debe 
ser obligatoriamente magnético con, por lo menos, 1k o 2k de impedancia. 
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METRONOMO 


La frecuencia es controlada en el potenciómetro de 100k y la banda de 
operación es dada 

por el capacitor elec- 

trolítico. Este capaci- 

tor puede ser alter- 

ado en la banda de 

2.2 a 100uF. El par- 

lante es de 10 cm de 

4 u8 ohm de 

impedancia. 
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CONTROLES DE POTENCIA 


Este circuito es sugerido por RCA y admite dos corrientes en dos redes de 
alimentación. El SCR 

debe ser montado en un 

buen disipador de calor y 

el control es de media 

onda. 
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EXCITACION PARALELA DE LEDS (TIP115) 


El transistor usado en este circuito es un Darlington 11P115, pero se pueden 
experimentar equivalentes. La corriente de cada diodo es de 25,8mA, valor 
determinado 

tanto por Vz 

como por los 

resistores de Ñ a 

120 ohm. El 

circuito es 

sugerido por 9 eds 
Texas Instru- 

ments. 


rf) mn 19 A 20V 


12OR ¡120R 


CIL ILCILES 


TIL3Y - [TIL31 [TIL3S1 PYIiL31 
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CENTRAL DE EFECTOS (SN7677) 


Con este circuito se pueden conseguir efectos sonoros de diversos tipos, 
según las posiciones de los potenciómetros. La salida de audio se debe 
aplicar a la 

entrada de 

cualquier 

buen amplifi- 

cador. La ali- 

mentación se | 
puede hacer | ren 
con ten- == 1000 wF 
siones de 6 Ó SN 76477 LT 

9V, a partir 

de pilas o 

baterías. El 

SN76477 es o 

de Texas Ñ 
Instruments. os 


las, O saque copias para pegarlas en cartulina. 
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AMPLIFICADOR PARA INSTRUMENTACION (TLO064) 


Este amplificador de 
precisión para instru- 
mentación es sugeri- 

do por Texas Instru- 
ments y usa un o 
TLO64. El integrado  eurráoa a 
es formado por 4 
amplificadores opera- 
cionales J-FET de 

alta impedancia de 
entrada. Los compo- 
nentes de mayor pre- 
cisión deben tener 

0,1% de tolerancia y 

la fuente debe ser 
simétrica con exce- 

lente regulación. 
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SONDA CMOS (LM358) 


Esta sonda lógica 


para CMOS usa un 

358, operacional 

doble de National y N 5 
es alimentada por 

el propio aparato 


analizado. Si el ni- 
vel de señal de en- 
trada estuviera por 
encima de 2/3 de la ENTRADA O-—— ars co 
tensión de alimen- 
tación, se encen- 
derá el led verde y 
si estuviera por de- 
bajo de 1/3 de la 
tensión de alimen- 
tación, se encende- 
rá el led rojo. 
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